Na zadanoj prostornoj reSetki oznacite Stapove, uklju€ujuéi spojeve s podlogom, u kojima
su vrijednosti sila razli¢ite od nule! Sila P usporedna je s osi y. Koordinate su &vorova

A (0,0,0),
B (5,0,0),
C (0,5,0),
D (0,0,5)
E(5,0,5).
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Pravci djelovanja svih reakcija, osim reakcije A,, okomiti su na os x (to jest, nemaju
komponente usporedne s osi x), a na tu je os okomita i sila P. Iz jednadZbe ravnoteze > F, =0
za cijeli sistem stoga neposredno slijedi A, = 0.
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Pravci djelovanja reakcija Ky, A, ﬁy) i ﬁz sijeku, a pravci djelovanja reakcije 62 i sile P
ne sijeku os x (ni neizmjerno daleko), pa iz jednadzbe ravnoteZe Y M =0 (za cijeli sistem)
neposredno slijedi C, # 0 (i da reakcija KX ne iS¢ezava, vrijednost bi njezina momenta oko
osi x bila jednaka nuli, pa se zaklju¢ak ne bi promijenio). Buduéi da su udaljenosti pravaca
djelovanja sile P i reakcije EZ od osi x jednake, bit ¢e |C,| = |P|; reakcija 67_ orijentirana je
kao os z.

Pravci djelovanja reakcija KZ [ 62 (i KX) sijeku os y, reakcija Ky djeluje na njoj, dok su
reakcije By i sila P usporedne s njom. Stoga iz jednadzbe 3 M, =0 slijedi B, = 0.

Pravac djelovanja reakcije Ky (pa i reakcije XX) sijeCe os z, pravac djelovanja reakcije E;
(pa i ﬁ) usporedan je s njom, a reakcija K djeluje na njoj. Pravci djelovanja reakcije ﬁy i sile
P tu os ne sijeku (ni ne|szerno daleko), pa iz jednadzbe M/, = 0 slijedi By # 0. Kako
su pravci dJeIovanJa sila P i CZ jednako udaljeni od osi z, bit ¢e [By| = |P], dok je smisao
djelovanja reakcije B suprotan od smisla djelovanja sile P.

Pravci djelovanja reakcija C, i 7‘:2 (pa i A, te —B;) okomiti su na os y, dok su pravci
djelovanja reakcija Ay i By te sile P usporedni s njom. Buduéi da znamo da je [By| = [P| i da
su sile By i P suprotno orijentirane, iz jednadzbe ) F, =0 slijedi Ay = 0.



| na kraju, kako su pravci djelovanja reakcija ﬁy [ Ky (i XX) okomiti na os z, a pravci
djelovanja reakcija A, i C, usporedni s njom, iz jednadzbe > F, = 0 slijedi |A,| =|C,|, dakle
A, # 0; uz to su reakcije A, i C, suprotno orijentirane.
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Prije no Sto predemo na ,unutarnje” Stapove nase reSetke, rezimirajmo: A, = A, =B, =0,
dok su vrijednosti A,, By i C, razli¢ite od nule.

U &voru A sastaju se tri ,,unutarnja” Stapa. Njihove su osi na koordinatnim osima. Kako
je Ay =0, iz jednadzbe ravnoteze > F, =0 za &vor A neposredno slijedi da je vrijednost sile
u Stapu {A, B} jednaka nuli, Siapg = 0. Analogno, kako je Ay = 0, iz jednadZbe ravnoteZe
> Fy =0 (za taj &vor) slijedi da je i S;a,c; =0. |z jednadZbe pak Y F, = 0 neposredno slijedi
Siapy = |A;l, dakle S;apy # 0; kako je smisao djelovanja sile /_\)z jednak negativnom smislu
osi z, sila je u Stapu {A, D} vla&na.

Tri se $tapa sastaju i u ¢voru E u kojemu djeluje sila P. Osi tih Stapova nisu u jednoj ravnini,
niti je pravac djelovanja sile P u ravnini ost bilo kojega para Stapova. Rije¢ je, prema tome, o
»pravome” prostornom &voru prostorno opterecenom, pa ¢e vrijednosti sila u sva tri Stapa biti
razli¢ite od nule: S{E,D} # 0, S{E,B} #0 i S{E,C} # 0.

U &voru D sastaju se &etiri $tapa. Osi $tapova {D, E}, {D, B} i {D, A} u ravnini su xz, dok
je os stapa {D, C} izvan nje. Bududi da na &vor ne djeluje vanjska sila, vrijednost je sile u
Stapu {D, C} jednaka nuli, Sip,c; = 0. Vrijednosti su sila u Stapovima {D, A} i {D, E} poznate
(Sipay = Siapy # 0 1 Spppp = Siepy # 0), pa je jasno da je ravnoteZa &vora D, kao ¢Evora
~ravninske” reSetke, moguéa samo ako je i S;p gy # 0.

Preostaje jo$ da utvrdimo je li vrijednost sile u Stapu {B, C} razli¢ita od nule. To moZemo
u€initi analizom &vora B ili analizom &vora C.

U &voru B sastaju se &etiri ,unutarnja” Stapa. Osi $tapova {B, A}, {B, D} i{B, E} u jednoj su
ravnini, a os je Stapa {B, C} izvan nje. Kako je pravac djelovanja reakcije B, okomit na ravninu
osi prvih triju Stapova i kako je B, # 0, ravnoteZa je tvora B moguca samo uz Sz ) # 0.

Potpunosti radi, ispricat ¢emo i pri¢u o &voru C. | u njemu se sastaju Cetiri ,unutarnja”
Stapa. Pritom znamo da su Sicpy = Sip,cy = 0 i Sicay = Siacp = 0. Bududi da je pravac
djelovanja reakcije a, u ravnini osi Stapova {C, E} i {C, B} (ali se ne poklapa ni s jednom od te
dvije osi) i kako je C, # 0, ravnoteZa je &vora C, kao &vora ,ravninske” reSetke, mogucéa samo
ako su S{C,E} #0 i S{C,B} # 0.

Na kraju, rezimirajmo: Siagy = Sia.c; = Sicpy =0 te Sapy # 0, Sy # 0, Sy # 0,
Sy # 0, Scpp #0 1 Sppry # 0.

Na slici na sljedeoj stranici Zutom su bojom nacrtani Stapovi u kojima je vrijednost sile
jednaka nuli, plavom Stapovi u kojima je sila vlagna, a crvenom $tapovi u kojima je sila tla¢na.






