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UvVOD

Kako i sam naslov kaze, moj zadatak u zavr$Snom radu je prikazati prostorni u usporedbi s
ravninskim modelom konstrukcije (koji je ujedno i dio tog prostornog modela).

Prostorni model ¢emo relativno jednostavno izracunati u nekom racunalnom programu
(u ovom slucaju SAP v.11). Pitanje je kako taj model usporediti s ravninskim modelom. Odgovor lezi u
prepoznavanju hijerarhijske ovisnosti medu elementima prostornog modela.

Dakle, primjenimo postupak hijerarhijske ovisnosti na ovaj primjer.

Staticki proracun grede (310-311, 220-221) ¢emo obaviti tako da optere¢enje na nju prenesemo s
ploc¢e dok ¢emo kao rubne uvjete uzeti precke okvira na koje se greda oslanja.
Analogno tome provodimo stati¢ki proracun okvira; opterecenje na okvir se prenosi s ploca i sekundarnih
greda, a za rubne uvjete uzimamo zidove iz kojih se okvir izdize.

1z ovog kratko opisanog postupka moze se zakljuciti slijedece: «Promatrani element opterecenje
uvijek nasljeduje od hijerarhijski nizeg elementa, a rubne uvjete od hijerarhijski viseg elementa» (uzrok
tome je Sto kod hijerarhijski nizih elemenata krutost zanemarujemo, a hijerarhijski vise elemente
smatramo apsolutno krutim i nepomicnim).



1. TEHNICKI OPIS

Napravljen je staticki proracun kucée pravokutnih tlocrtnih dimenzija 11,6x20,8 m. Po visini objekt
se sastoji od tri etaze (podrum, prizemlje i prvi kat). Razmaci etaza iznose 4 m. Ukupna povrSina svake
etaze iznosi bruto 241,3 m.

Krovna konstrukcija se sastoji od drvenih resetki (ljepljeno lamelirano drvo BS 14h) na razmacima
e=1,733 m. Pokrov je lagani, valoviti pocin¢ani ¢eli¢ni lim.

Vanjski zidovi podruma su AB, debljine h=30 cm, a unutra$nji h=16 cm. Ostale etaze imaju
skeletni sistem gradnje sa stupovima, a ispuna su lagane pregradne stijene.

Strop iznad podruma je puna AB plo¢a nosiva u dva smyjera, debljine h=14 cm. Strop iznad
prizemlja je puna AB plo¢a nosiva u jednom smjeru, debljine h=12 cm. Strop iznad prvog kata je
polumontazni FERT-strop, debljine h=16+5=21 cm.

Opterecenja su uzeta prema vazec¢im Eurocode normama za optere¢enja. Mjerodavni podaci za
odredivanje opterecenja vjetrom i snijegom uzeti su za zonu A(Zagreb).

Staticki proracun elemenata sklopa proveden je za djelovanja slijede¢ih opterecenja:

- vlastita tezina

- korisno opterecenje

- snijeg
- vjetar

Plan oplate kuce preuzet je iz kolegija «Betonske i zidane konstrukcije 1»



2. DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJU



2.1. OPTERECENJE VLASTITOM TEZINOM

Analiza djelovanja pokrova i potkonstrukcije:

— valoviti ¢eli¢ni lim

| Lzolacija 10 om Valoviti ¢eliéni lim  .......ooooiiiii., 0,2kN/m*

- podroznica Izolacija min.vunom  ..................e. 0,05kN/m*

[ podgled V.t.podroZznice ... 0,05kN/m>
Podgled . 0,15kN/m*

i UKUPNO  eeveeceeneeneeneennn 0,45kN/m >

Projekcija djelovanja pokrova i potkonstrukcije na gl.resetkasti nosac:

V.t. gl.reSetkastog nosaa  .....................e. 0,41 kN/m’
Projekcija L 0,46 kN/m*

2.2. OPTERECENJE SNIJEGOM

- zona: A
- nv.=200m

L sx=1,3kN/m* (karakteristi¢no opterecenje snijegom na tlu)

so=sk-w-Co-Ci

sn=13-08-1-1

s2=13-08-1-1

so =1,04 kN/m’ (mjerodavno karakteristi¢no opterecenje snijegom na krovu)




Shema opterecenja snijegom.
1,04 kN/m2

A A A A A A A A A A A A A A A Y A A
Liellllelolilillllllll]l] 052kN/m2

1,04 kN/m2
A A A A A A A A A A A A A A A A A A

052kNm2 LlJLllllellLlLlILlll]l]l]]]

2.3. OPTERECENJE VJETROM

2.3.1. OPCI PODACI
- podrugje 1
- referentna brzina vjetra  vrer =22 m/s
- referentni pritisak: Qree =0,5-p - Ve = 0,5'1,25-484-0,001 = 0,3 kKN/m*
- kat.terena: IV

- opterecenje konstrukcije vjetrom analizirati ¢e se za transverzalni smjer jer je mjerenjima
utvrdeno da vjetar puSe samo iz tog smjera

208 m

SIJEME KROVA

11,6 m

Tt
w

- optereéenje vjetrom posebno ¢e se analizirati za 2 slucaja:
a) dvostrani krov s nagibom od 12
b) vertikalni zidovi objekta pravokutnog tlocrta



2.3.2. OPTERECENJE VJETROM DVOSTRANOG KROVA NAGIBA 12

- referentni pritisak: qrer = 0,3 KN/m’
- kat.terena: IV
- visina(z)=h=11,5 m

L Ce(z)= 1,55 (koeficjent izlozenosti krovne plohe)

Zone krova za transverzalni smjer vjetra:

PovrSine zona:

F o F=5,2-2,08=10,82 m’
G=10,42,08=21,63 m’
H=3,72-20,8 = 77,37 m’
[=2,0820,8 =43,26 m*
J=3,72-20,8 =77,37 m*

— . Koeficjenti vanjskog pritiska vjetra:
wW>»G H I 1 <

—» Cpe(F) = -1,1 (+0,15)
Cre(G) =-0,9 (+0,15)
Cw(H) =-0,4 (+0,2)
Cpe(I) = -0,4
Cpe(F) = '0,79

F B Koeficjenti unutarnjeg pritiska:
Ghi =-0,5 (+0,8)
208, 377 208 3
Tlak vjetra na vanjske povrsine: We = qrer * Ce * Cpe

We(F-) =0,3-1,55:(-1,1) = -0,51 kN/m’
We(F+) = 0,3:1,55:(+0,15) = +0,07 kN/m’
We(G-) = 0,3-1,55:(-0,9) = -0,42 kN/m’
We(G+) = 0,3-1,55-(+0,15) = +0,07 kN/m’
We(H-) = 0,3-1,55-(-0,4) = -0,19 kN/m’
We(H+) = 0,3:1,55:(+0,2) = +0,09 kN/m’
We(I) = 0,3-1,55:(-0,4) = -0,19 kN/m”
We(J) = 0,3-1,55+(-0,79) = -0,37 kN/m’



Tlak vjetra na unutarnje povrsine: We = qrer * Ce + Cpi

Wi(+) = 0,3-1,55+(+0,8) = +0,37 kN/m’
Wi(-) = 0,31,55-(-0,5) = -0,23 kN/m’

a) Opterecenje vjetrom na kroviste u slucaju maksimalnog unutanjeg tlaka (Cpi = +0,8):

W(E-) = -0,51 - 0,37 = -0,88 kN/m’
W(E+) =+0,07 - 0,37 = -0,3 kKN/m’
W(G-) =-0,42 - 0,37 = -0,79 kN/m?
W(G+) = +0,07 - 0,37 = -0,3 kN/m’
W(H-) =-0,19 - 0,37 = -0,56 kN/m’
W(H+) = +0,09 - 0,37 = -0,28 kN/m’
W() =-0,19 - 0,37 =-0,56 kN/m’
W) =-0,37 - 0,37 = -0,74 kN/m’




b) Opterecenje vjetrom na kroviste u slucaju minimalnog unutanjeg tlaka (Cpi = -0,5):

W(E-) =-0,51 + 0,23 = -0,28 kN/m’
W(F+) = +0,07 + 0,23 = +0,3 kN/m*
W(G-) =-0,42 + 0,23 = -0,19 kN/m’
W(G+) = +0,07 + 0,23 = +0,3 kN/m®
W(H-) =-0,19 + 0,23 = +0,04 kN/m’
W(H+) = +0,09 + 0,23 = +0,32 kN/m’
W() =-0,19 + 0,23 = +0,04 kN/m’
W(J) =-0,37 + 0,23 = -0,14 kN/m’

Kao mjerodavna kombinacija za daljnju analizu odabran je slu¢aj W4

10



2.3.3. OPTERECENJE VJETROM VERTIKALNIH ZIDOVA

- referentni pritisak: qrer = 0,3 KN/m’
- kat.terena: IV
- visina(z)=h=10,17 m

L Ce(z)= 1,55 (koeficjent izlozenosti vertikalnih zidova)

Zone vertikalnih zidova za transverzalni smjer vjetra:

D
— o ~
4,07 /7,53
11,6
PovrSine zona: Koeficjenti vanjskog pritiska vjetra:
A=4,0710,17 = 41,39 m’ Coe(A) =-1,0
B* =7,53-10,17 = 76,58 m" Cpe(B*) =-0,8
D =20,810,17=211,54 m* Cpe(D) = 40,8
E=20,810,17=211,54 m’ Cn(E) =-0,3

11



Tlak vjetra na vanjske povrsine: We = qrer * Ce * Cpe

We(A) = 0,3-1,55(-1,0) = -0,465 kN/m’
We(B*) = 0,31,55:(-0,8) = -0,37 kN/m’
We(D) = 0,3-1,55:(+0,8) = +0,37 kN/m’
We(E) = 0,3-1,55(-0,3) = -0,14 kN/m’

Tlak vjetra na unutarnje povrsine: We = qrer * Ce + Cpi

Wi(+) = 0,3-1,55+(+0,8) = +0,37 kN/m’
Wi(-) = 0,31,55:(-0,5) = -0,23 kN/m’

a) Opterecenje vjetrom na vertikalne zidove u slucaju maks. unutanjeg tlaka (Cpi = +0,8):

W(A) = -0,465 - 0,37 =-0,835 kN/m*
W(B*) =-0,37 - 0,37 = -0,74 kN/m’
W(D) =+0,37 - 0,37 = 0,00 kN/m’
W(E) =-0,14 - 0,37 = -0,51 kN/m’

b) Opterecenje vjetrom na vertikalne zidove u slucaju min. unutanjeg tlaka (Cyi = -0,5):

W(A) = -0,465 + 0,23 = -0,235 kN/m’
W(B*) =-0,37 + 0,23 = -0,14 kN/m’
W(D) = +0,37 + 0,23 = +0,60 kN/m"
W(E) = -0,14 + 0,23 = +0,09 kN/m’

W(E) = -0,51 kN/m2 W(E) = +0,60 kN/m2 W(E) = +0,09 kN/m2

W5 Wi

Kao mjerodavna kombinacija za daljnju analizu odabran je slu¢aj Wé

12



3. STATICKI PRORACUN GREDE POZ. 310-311
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3.1. ANALIZA OPTERECENJA PLOCE POZ. 300

Greda 310-311 je opterec¢ena plo¢om pozicije 300 koja direktno nalijeze na samu gredu, dok je
ploca opterecena tezinom krovista i vanjskim utjecajem (snijeg,vjetar) koji se preko krovista prenosi na

plo¢u. Prema tome prvo treba opterecenja s krovista prenjeti na plo€u, a zatim na gredu te onda u SAP-u

napraviti staticki proracun.

Detalj FERT-stropa:
Beton za pad 7,5cm(0,075-20) ............. 1,50kN/m*
’ Heraklit 3 cm (0,03:4) ... 0,12kN/m>
| Hidroizolacija ... 0,10kN/m*
- : N Cem.namaz 2cm (0,02-24)  ............. 0,48kN/m*
o, o, FERT-strop ... 3,00kN/m*
= 150% L2 Podgled (zbuka na plafonu)  ............. 0,25kN/m*
UKupno gpi300  cieeveeeeen. 5,45kN/m>
STALNO OPTERECENJE
Rebro za ukruéenje
Gresra = 0,2'0,16'(1-2‘0,1 1)25 ................................................ Grresra =0,62 kN
TeZina krovista
- pokrov i potkonstrukcija (0,46-1,733) ..ot 0,80 kN/m'
-vitdrvene reSetke 0,41 kKN/m'

Girov=1,21kN/m’

POKRETNO OPTERECENJE

Opterecenje snijegom (1,04-1,733) i, Skrov=1,80kN/m’
Optereéenje vietrom (0,3-1,733) i, Wirov=0,52kN/m

14



Staticka shema ploce poz.300:

Gkrov/ 2 Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov Gkrov/ 2
S krov/ 2 S krov S krov S krov S krov S krov S krov S krov S krov S krov S krov S krov S krov/ 2
Wkrov/ 2 Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov Wkrov/ 2

G Grove G G
seddlPllidl] sllidbldild +idd LIl

57 m . 572 m . 5,2 m . 5,7 m

Ploc¢a poz. 300 racunati ¢e se kao niz sastavljenih prostih greda. Raspon FERT-stropa je izmedu 4 1
6m (5,2m) sto iziskuje postavljanje jednog rebra za ukrucenje na polovicu raspona te se samim time i on
mora uzeti u obzir pri analizi optereéenja.

Reakcija ploce za stalno opterecenje:

Rstano = (@orr]) + (3:Girov) + GREBRA oot 32,59kN/m

Reakcija ploce za pokretno opterecenje:

Rrokremvo = (3-Skrov) + (3-Wkrov) e 6,96kN/m

3.2. ANALIZA OPTERECENJA GREDE POZ. 310-311

STALNO OPTERECENJE

= RSTALNG 32,59kN/m
- vlastita tezina grede L 3,75kN/m’

y'g=36,34kN/m’

POKRETNO OPTERECENJE

- RPOKREING 6,961(N/1’1’1
Y q=6,96kN/m’

15



3.3. STATICKI PRORACUN GREDE POZ. 310-311 (SAP)

Staticka shema grede:

310

311

A

Koordinate ¢vorova:

Joint CoordSys CoordType GlobalX GlobalY Globalz

Text Text Text m m
1 GLOBAL Cartesian -5,8 0
2 GLOBAL Cartesian 0 0
3 GLOBAL Cartesian 5,8 0
Dimenzije poprecnog presjeka:
SectionName | Material Shape t3 t2
Text Text Text m m
310 4000Psi  Rectangular 0,5 0,3
311 4000Psi  Rectangular 0,5 0,3
Definicije opterecenja:
Case LoadType LoadName LoadSF
Text Text Text Unitless
DEAD Load case DEAD 1
Stalno Load case Stalno 1
Korisno Load case Korisno 1
Shema stalnog opterecenja:
Z

m

0
0
0

Area
m2
0,15
0,15

259

- kao stalno opterecenje nanosi se samo vrijednost reakcije ploce dok SAP sam pridruzuje
vlastitu tezinu grede s obzirom na dimenzije poprecnog presjeka i vrstu materijala.

7

y
D7

¢



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET
KACICEVA 26

Shema korisnog opterecenja:

[+ ~N

Momentni dijagram od stalnog opterecenja:

]

15109

|/_\
&

arl
t~
-
oW

Momentni dijagram od korisnog opterecenja:

o

2044

@

16,32

16,32

M\u U/ )X\Kuif U/MQ

Ukupni momentni dijagram(stalno+korisno)

18021

101,05
|/_\
h

-101,05

N SRENDE
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4. STATICKI PRORACUN GREDE POZ. 220-221
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4.1. ANALIZA OPTERECENJA PLOCE POZ. 200

Greda 220-221 je optere¢ena plocom pozicije 200 koja direktno nalijeze na samu gredu.

Detalj ploce poz. 200:

Cem.namaz 2cm (0,02-24)  ............. 0,48kN/m*
= ABplo¢a 12 cm (0,12-25)  ............. 3,00kN/m?
. Podgled (zbuka na plafonu) ............. 0,25kN/m*
: UKupno gp1200 eeevevenenenn 3,73kN/m >

Prvi kat objekta namjenjen je za uobicajene stambene prostorije pa uzimamo da nam je korisno
optereéenje qpi.200= 2,00kN/m * ( kategorija A).

4.2. ANALIZA OPTERECENJA UZDUZNIH GREDA POZ. 200

V/200

16
A0,
A4

206 206

;

STUBISTE
DIZALO

580
557
540
217

| |
1438 (208
1 70 |

11/200

1160
B30,
A4
40,

vizoo § | 1V/200 /200
|

210 212

218

216

|
m
;
=)
o
207
|
m
;
3
) 214 % 215 a 215

580
557
540

16
140,
A4

Analiziramo reakciju plo¢e poz. 200 na uzduzne grede poz. 200 (dobivamo linijsko
opterecenje), a zatim reakcije tih greda na gredu poz. 220-221 (koncentrirano opterecenje).

19



Staticka shema ploce poz. 200:

| A A A A A A A A A A A A A1 e 27
} A A A A A A A A A A A A A A1 - 7

A = B = C = D E —

2,9 m . 2,9 m . 2,9 m ] 2,9 m

Reakcija ploce:

R, ,=0,393-g'1=4.25 kN/m'
R, ,=0,393-q'1=2,28 kN/m'

Ry, =1,143-g1= 12,36 kKN/m'
R, =1,143:q'1= 6,63 kKN/m'

R, =0,929-g:1 = 10,05 kN/m'
R, =0,929-q' = 5,39 KN/m'

Vlastita teZina pojedine grede:

gw=0,32:0,38-25 = 3,04 kN/m'
4.2.1. GREDA POZ. 206-206

Staticka shema grede poz. 220-221:

206 T e 206




Shema stalnog opterecenja:

Z
206 9 206
EE o B
Shema korisnog opterecenja:
Z
206 o 206
[ L B
Reakcije od stalnog opterecenja:
= 4 =
T 206 T 205 T

Reakcije od korisnog opterecenja:

3 g8

3] ™
(v, (=%
5, 7,
T 204 286 T

Reakcije koje se uzimaju za daljnji proracun su: G1=G5=36,07 kN , Q1=Q5=11,86 kN



4.2.2. GREDA POZ. 214-215-215-214

Staticka shema grede poz. 214-215-215-214:

cedoedtelielolicliliely q-6,63kN/m
Ledtdddbdebdbdddddbdddddbdbdddddediddiddibdddy g 154 kN/m'

]

5,2 m . 52 m . 52 m s 52 m

G2=0,929-g-1= 74,39 kN

Q2=1,143-g:1=39,41 kN

4.2.3. GREDA POZ. 210-211-212-213

Staticka shema grede poz. 210-211-212-213:

cedededorelilolilily g539kN/m'
LOJLJLILILILLILIILLLLJILLL L ILILLILIL )] ¢ 13,1 kKN/m'

|

5,2 m . 5,2 m . 5,2 m , 5,2 m

G3=0,929-g:1= 63,23 kN

Q3=1,143-g.1=32,04 kN

22



4.2.4. GREDA POZ. 207-208-207

Staticka shema grede poz. 207-208-207:

CLLLILLILIIlIILIIIl] )] q-6,63 kN/m'

g-154 kN/m'

572 m N 5,2 m B 5,2 m

G4=1,100-g-1= 88,10 kN

Q4=1,200-g'1=41,37 kN

4.3. STATICKI PRORACUN GREDE POZ. 220-221 (SAP)

Staticka shema grede:

220 N 221

A @

Koordinate ¢vorova:

Joint CoordSys CoordType GlobalX GlobalY Globalz

Text Text Text m m m
1 GLOBAL Cartesian -5,8 0 0
2 GLOBAL Cartesian 0 0 0
3 GLOBAL Cartesian 5,8 0 0



Dimenzije poprecnog presjeka:

SectionName Material Shape t3 t2
Text Text Text m m
220 4000Psi  Rectangular 0,58 0,3
221 4000Psi  Rectangular 0,58 0,3

Definicije opterecenja:

Case  LoadType
Text Text
DEAD Load case
Stalno Load case
Korisno Load case

Shema stalnog opterecenja:

36.07
7439

™

LoadName LoadSF

Text Unitless
DEAD 1
Stalno 1
Korisno 1

Area
m2
0,15
0,15

[T 6323

[ 36,07
N

- kao stalno opterecenje nanosi se samo vrijednost reakcije ploce dok SAP sam pridruzuje
vlastitu tezinu grede s obzirom na dimenzije poprecnog presjeka i vrstu materijala.

Shema korisnog opterecenja:

11,86
Le39.41

™~

1,37

T 3204
o
>

1188
o
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Momentni dijagram od stalnog opterecenja:

104,84

SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET
KACICEVA 26

Momentni dijagram od korisnog opterecenja:

4387

|//_\.\
&

Ukupni momentni dijagram(stalno+korisno)

448,45

MILAKOVIC GORAN, 0082032961
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5. STATICKI PRORACUN SREDNJEG
POPRECNOG OKVIRA
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5.1. STATICKI PRORACUN SREDNJEG POPRECNOG OKVIRA (SAP)

Staticka shema okvira:

310

311

STUP

220

STUP

221

STUP

STUP

m

Koordinate ¢vorova:

Joint
Text

—_

©ooO~NOOSWN

CoordSys CoordType GlobalX GlobalY

Text
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

Dimenzije poprecnog presjeka:

SectionName Material

Text
220
221
310
311
STUP

Text
4000Psi
4000Psi
4000Psi
4000Psi
4000Psi

STUP

Text
Cartesian
Cartesian
Cartesian
Cartesian
Cartesian
Cartesian
Cartesian
Cartesian
Cartesian

Shape
Text
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular

m

0

0

0
5,8
5,8
5,8
11,6
11,6
11,6

t3

m
0,7
0,7
0,55
0,55
0,4

m

OO OO O0O0O0O0OOoOOo

t2

0,3
0,3
0,3
0,3
0,4

STUP

Globalz
m
0

3,65
7.9
0
3,65
7.9
0
3,65
7,9

Area
m2
0,21
0,21

0,165

0,165
0,16
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Definicije opterecenja:

LoadCase DesignType SelfWtMult AutolLoad

Text Text Unitless Text
DEAD DEAD 1
Stalno DEAD 0
Korisno LIVE 0

Vjetar WIND 0 None

Shema stalnog opterecenja:

36,07
74,39

63,23
88,10

36,07

B BE B

Shema korisnog opterecenja:

11.86
3041
32,04
| 41,37
11.86
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Shema korisnog opterecenja:

312 10,47
B B8 &

Momentni dijagram od stalnog opterecenja:

125,07

NN
—
oo
o
[

-0.F7 48,12
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Momentni dijagram od korisnog opterecenja:

S
-10,46 o gﬁ\y\ - 10,31
g [ L[ L
o~ o™
0w
4
3
6,97 036 BH69
3 0,20 -3145
[ | e a2
Momentni dijagram od opterecenja vjetrom:
% N Y T T T s
< o
(‘?
4.2
7.804.51 # 10.80 .76
=
E
-13.65 -11.45 -9,60
[ | [ [ |
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Ukupni momentni dijagram (stalno+korisno):

3 R 6
)
-58,06 g 0,88
5
2,84
1,63
4

6

4,03

.':!-l'f 238
2 5
14,42 .-’7&[3‘
-.qL

1 4

B
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a»
©Q
o
. A
1]
[Ts]
g 62,27
o
o0
=
=
|‘--.
™ 1,03
w
-zu:,[qr.}

Ukupni momentni dijagram (stalno+korisno+vjetar) se ne ¢e koristiti u daljnjoj analizi ve¢ je

ovdje prikazan radi preglednosti.

MILAKOVIC GORAN, 0082032961
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6. STATICKI PRORACUN PROSTORNOG
MODELA
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6.1. STATICKI PRORACUN PROSTORNOG MODELA (SAP)

Shema prostornog modela:

Ravina xy - perspektiva:

MILAKOVIC GORAN, 0082032961 33



Ravina xz - perspektiva:

DDDEDD o Dﬂjl:ll:ll:l
[}

Dimenzije poprecnog presjeka plosnih elemenata:

Section Material AreaType Type Thickness BendThick

Text Text Text Text m m
PLOCA200 4000Psi Shell Shell-Thin 0,12 0,12
PLOCA300 FERT Shell Shell-Thin 0,21 0,21

ZID 4000Psi Shell Shell-Thin 0,16 0,16

Dimenzije poprecnog presjeka Stapnih elemenata:

SectionName Material Shape t3 t2 Area
Text Text Text m m m2
GREDA200-P.S. 4000Psi Rectangular 0,7 0,3 0,21
GREDA200-U.S. 4000Psi Rectangular 0,5 0,32 0,16

GREDA300-P.S. 4000Psi Rectangular 0,55 0,3 0,165

GREDA300-U.S. 4000Psi Rectangular 0,55 0,3 0,165
POMOCNA-GREDA 4000Psi Rectangular 0,21 0,1 0,021
STUP 4000Psi Rectangular 0,4 0,4 0,16

Definicije opterecenja:

LoadCase DesignType SelfWtMult AutoLoad

Text Text Unitless Text
DEAD DEAD 1
STALNO DEAD 0
KORISNO LIVE 0

VJETAR WIND 0 None
SNIJEG SNOW 0

34



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRAPEVINSKI FAKULTET
KACICEVA 26

Shema opterecenja ploce poz. 200:

Area LoadCase CoordSys Dir UnifLoad

Text Text Text Text KN/m2
PLOCA200 STALNO GLOBAL  Gravity 0,73
PLOCA200 KORISNO GLOBAL  Gravity 2

Shema opterecenja ploce i greda poz. 300:

Area LoadCase CoordSys Dir UnifLoad
Text Text Text Text KN/m2
PLOCA300 STALNO GLOBAL Gravity 2,45

MILAKOVIC GORAN, 0082032961




Frame LoadCase CoordSys Dir FOverLA
Text Text Text Text KN/m
GREDA300-P.S. STALNO GLOBAL  Gravity 1,21
GREDA300-P.S. SNIJEG GLOBAL  Gravity 1,8
GREDA300-P.S. VJETAR GLOBAL  Gravity 0,52

POMOCNA-GREDA STALNO GLOBAL  Gravity 1,21
POMOCNA-GREDA SNIJEG GLOBAL  Gravity 1,8
POMOCNA-GREDA VJETAR GLOBAL  Gravity 0,52

Shema opterecéenja vjetrom vanjskih stupova srednjeg uzduznog okvira:

FOverLB
KN/m
1,21
1,8
0,52
1,21
1,8
0,52

Frame @ LoadCase CoordSys Dir FOverLA FOverLB

Text Text Text Text KN/m KN/m
STUP VJETAR GLOBAL  Gravity 0,92 0,92
STUP VJETAR GLOBAL  Gravity -0,92 -0,92
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Shema opterecéenja vjetrom uzduznih zidova:

O I o O o

OO O >
Area LoadCase CoordSys Dir UnifLoad
Text Text Text Text KN/m2
ZID VJETAR  GLOBAL Y 0,6
ZID VJETAR  GLOBAL Y -0,09

Shema opterecéenja vjetrom vanjskih stupova srednjeg poprecnog okvira:

[H]

[mN}

(|
Frame @ LoadCase CoordSys Dir

FOverLA FOverLB
Text Text

Text Text KN/m KN/m
STUP VJETAR GLOBAL Y 3,12 3,12
STUP VJETAR GLOBAL Y -0,47 -0,47

tC
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Ukupni momentni dijagram srednjeg poprec¢nog okvira:

7h.24

AL77

26,81
L~
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41,42
‘—43%75
42,70

11, 4@

[Tr Tt
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0,00

-7
A
d, b
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-B5, 23

—by 12
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7. USPOREDBA NUMERICKIH REZULTATA
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7.1. USPOREDBA NUMERICKIH REZULTATA U KARAKTERISTICNIM TOCKAMA

Vanjski Polje Srednji Srednji Polje Vanjski
lezaj Lijevo lezaj lezaj Desno lezaj
Lijevo Lijevo Desno Desno
HIJERARHIJSKI | Greda 0 101,05 180,21 180,21 101,05 0
310-311
MODELI Greda 0 108,03 148,45 148,45 130,75 0
220-221
RAVNINSKI Greda 58,06 82,01 148,08 148,95 81,44 58,43
310-311
MODEL Greda 59,00 99,62 113,39 118,38 116,85 65,01
220-221
PROSTORNI Greda 26,01 43,75 75,24 71,77 43,92 29,04
310-311
MODEL Greda 34,52 85,80 117,28 105,08 86,12 56,02
220-221

Svi iznosi izraZeni su u kNm!
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ZAKLJUCAK

Zajednicka stvar kod oba dva pristupa prorauna okvirnoj konstrukciji je ta da su ispravni.
Medutim odmah se uocava velika razlika u vrijednostima momenata u karakteristicnim tockama (i u
obliku M dijagrama) te na temelju toga mozemo zakljuciti da postupkom hijerarhijske ovisnosti
postizemo vecu sigurnost pri daljnjem projektiranju konstrukcije (dimenzioniranju).
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