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Obaveze studenata

m Prisustvovanje predavanjima
m Polaganje 2 kolokvija
m |zrada programa/seminarskog rada

m uvjet za potpis: na oba kolokvija ostvareno najmanje po 25% i predan
program/seminarski rad

m uvjet za oslabadanje pismenog ispita: ostvareno najmanje po 60% na
oba kolokvija i predan program/seminarski rad




= JEE
1. Uvod

Opcenito - definicija

u slozenicama “HIDRO” oznacuje odnos
doti¢nih rijeCi prema vodi (prema grckoj rijedi
hydor = voda)

TEHNIKA su sva oruda i znanja
proizvodnje koja su se povijesno razvijala
| koja omogucuju CovjeCanstvu djelovanje
na okolnu prirodu u svrhu ostvarenja
svojih potreba (prema grckoj rijeci technae
= vjestina, umjetnost)

/a)Ukupnost prakti¢nih sredstava prilagodenih postizanju nekog cilja; b) poseban postupak
koji se upotrebljava da bi se izvela neka konkretna operacija, da bi se neki materijalni
predmet proizveo ili prilagodio funkciji; c) skup svih sredstava za rad i radnih procesa
koji sluze u proizvodniji; d) nacin koriStenja materijala, strojeva i oruda; postupci koji se
primjenjuju pri izradi umjetnickog djela, obrtni¢kog, industrijskog i dr. proizvoda;
vjestina, izvjezbanost u obavljanju nekog posla; nacin rada, postupak u radu uopcée/




m HIDROTEHNIKA - sva oruda i znanja
koja omogucuju CovjeCanstvu djelovanje
na vode u svrhu ostvarenja svojih potreba

m SUSTAV

Cjelokupnost jedinica i odnosa medu njima; ukupnost
nacela ili stvari uskladenih i povezanih da Cine cjelinu
Skup objekata koji se promatra s obzirom na medusobno
djelovanje njegovih dijelova i vanjske utjecaje (fizika)
Skup spoznaja koje su uredene po ideji cjeline i u kojima
bitno prevladava jedinstvo (filozofija)

Skup elemenata i procesa medusobno povezanih u
funkcionalnu cjelinu.




m U cilju prouCavanja sustava
promatra se struktura (grada)
sustava (statiCka komponenta) i

procesi (dinamiCka komponenta).

Struktura — organizacija, nacin na koji je jedna
cjelina sloZzena od elemenata ili pojedinosti koje
pri tom ne gube svoju prepoznatljivost;
ustrojstvo, ustroj, grada

Proces — zakonomjerni slijed stanja, faza,

pojava i sl, tok razvitka ¢ega (promjene stanja
elemenata — strukture(grade))

= HIDROTEHNICKI SUSTAVI

Sustavi kod kojih se koristecCi sva oruda i
znanja djeluje na vode u svrhu ostvarenja
potreba CovjeCanstva vezanih na vode.




" J
Dio hidrotehnickih sustava su
hidrotehniCke gradevine

] je nasa rijeC i oznaCava tvorevinu nastalu
gradnjom, povezanom s tlom, a sastoji se od gradevnog
dijela i ugradene opreme, koji zajedno Cine estetsko-
funkcionalnu i tehni¢ko-tehnolosku (proizvodnu) cjelinu

= Slijedi:

m HIDROTEHNICKE GRADEVINE su dio
gradevinske struke koji se bavi pitanjima pripreme,
izgradnje, odrzavanja i koriStenja gradevina kojima
se s odredenom svrhom djeluje na vode.

" S
Hidrotehnicki sustavi

m U uzem se smislu mogu definirati kao skup
hidrotehniCkih gradevina medusobno povezanih
u funkcionalnu cjelinu s ciliem djelovanja na
vode odnosno ostvarenja potreba u odnosu na
vode (koristenje voda, zastita od voda, zastita
voda)




"
HIDROTEHNICKI SUSTAVI

VODA
TEHNIKA
SUSTAVI

Voda
n je jedan od preduvjeta
zivota

n se nalazi jedino u prirodi u
primjerenim i nama potrebnim
koli¢inama

m Nama dostupna nalazi se na povrsini

i ispod povrsine Zemlje
n se fizi¢ki dijeli, a time i posebno

razmatra, na kopnene (unutarnje
- povrsinske i podzemne) vode i
more




VODA

m Sto je voda ?

Voda je prapocelo svega, iz vode je sve i sve se u vodu vraca (Tales iz
Mileta, 600 god. p.n.e)

m Obi¢na i neobi¢na voda
“Obi¢na” voda, koju svakodnevno koristimo ima molekularnu tezinu
18 (u prirodi je oko 99% te vode)
Postoje i vode drugih tezina, koje su gradene od razli¢itih izotopa
kisika i vodika (18 razli€itih voda, od kojih svaka posjeduje drugacija
svojstva)

Na.pr. teSka je voda spoj kisika i izotopa vodika - deuterija.
Koristi se kao usporivac neutrona u nuklearnim
reaktorima. Zanimljiva je kao nosilac zna€ajne energije i u
ispitivanju koristenja fuzije kao izvora energije (europski
projekt Torus — deuterijsko-tricijski pokus -1991)

Vodik se proucava kao zanimljiv energent (na.pr. Abu Dhabi
ulaze u projekt razvoja zelene energije i gradnju elektrane
na vodik).




" J
Svojstva vode

Voda je u stalnom , hjena se
ukupna koliCina ne mijenja, a zbog stalnog
procesa kruzenja kazemo da je obnovljivo
blago (resurs)

Voda posjeduje jedinstvenu sposobnost
rastvaranja, .Ona je
najbolje i najvaznije otapalo u zivom i nezivom
svijetu. To svojstvo omogucuje vodi da bude
nositelj zivota. Rijetke su tvari koje voda ne
moze otopiti.

" J
Svojstva vode

Voda ima svojstvo
(autopurifikacija), Sto omogucuje obnavljanje
kvalitete raspolozivih voda.

vode i relativno velika

povrSinska napetost vode vazno je za zZivot |
rast biljaka.

Voda je jedina tvar u prirodi koja se nalazi u




" J
Svojstva vode

je vode najvecéa
kod 4° C, a smanjuje se
kod visih i nizih
temperatura. Kod
prijelaza iz teku¢eg u
kruto stanje kod 0° C
skokovito se povecava
volumen za 11%. Vazno
je svojstvo oCuvanja
Zivota i u zimskim
uvjetima.

Temperatura ° | Gustoc¢a vode Volumen
c cmd3/gr
+4 1.00000 1,00000
+150 0,9173 1,0902
+100 0.95838 1,04343
+80 0,97183 1,02899
+40 0.99224 1,00782
+20 0.99823 1,00177
+0 (voda) 0,99987 1,00013
-0 (led) 0.91673 1,09083
-188,7 0,92999 1,07528
273 0.9368 1,0675

" J
Svojstva vode

je vrlo velika (1 cal/gr) i vecCa

je u odnosu na ostale Cvrste tvari. Sporije se zagrijava
i hladi. Vazno u procesima zagrijavanja i hladenja.

Visoka




Svojstva vode

dielektricna konstanta

Dielektricna konstanta ili permitivnost (€) je mjera sposobnosti tvari da
smanii elektrostatske sile izmedu dva nabijena tijela. Sto je vrijednost
manja smanjenje je vece.

Dielektricna konstanta za razli¢ite materijale pri 20 °C iznosi:

vakuum 1

zrak 1.00058

staklo 3

benzen 2.3

octena kiselina 6.2

amonijak 15.5

etanol 25

glicerol 56

voda 81

Vrijednost dielektri¢ne konstante opada s porastom temperature

" J
Svojstva vode

— propusta svjetlost,
posebno ultraljubiCasto zraCenje i veci dio
vidljivog spektra, a apsorbira narancCasti i
crveni dio vidljivog zracenja (u dubljim
slojevima voda je plavozelenkaste boje)

— brzina zvuka u vodi je
oko 4,5 puta ve¢a u odnosu na brzinu zvuka
kroz zrak (330 km/s)




" J
Svojstva vode

Neke tvrdnje o neobicnim svojstvima vode
smatrale su se a neke se joS uvijek smatraju
pseudoznanstvenim.

N , moze se “razboljeti” i svoje “bolesno”
stanje prenijeti na organizme biljaka, zivotinja i ljudi (Viktor
Schauberger, A)

N (dr. Jacques Benveniste, F), Sto je polaziSte homeopatskog
lije€enja (dr. Samuel Hahnemann (1791-1843), mada neki pripravci
homeopata li¢e na Hipokratove (460-370 pne). Sliéno se koriste
pripravci u biodinamickoj poljoprivredi.

" skrivaju svoje tajne, a poznaju se po rezultatima
(Lourdes- izvori; Tlacoteu — Meksiko izvori; izvori “mladosti” Irokeza na
Floridi; norveski Junkertal; narod Hunza u Pakistanu; jezero Lhamo
Lhatso, itd)

" J
Svojstva vode

m Postoji i “6udesna” voda koja navodno stimulira svaki oblik bioloSke
aktivnosti (kuha se pet minuta,ohladi i koristi se).

" “ s antioksidativnim djelovanjem. Razvijena u Japanu
(prije 50 tak godina) — djeluje na mnoge bolesti, poboljSava zdravlje
i imunitet.

m ” dobivena posebnim uredajem u

Japanu — navodno lije¢i mnoge bolesti.




Tehnika

su sva oruda i znanja proizvodnje koja su se
povijesno razvijala i koja omogucuju
covjecCanstvu djelovanje na okolnu prirodu u
svrhu ostvarenja svojih potreba

Buduci da su ta oruda i znanja mnogobrojna o
njima se moze kasnije raspravljati

SUSTAV

Sustav se opisuje kroz gradu i procese, pri tome
sustav moze biti jednostavan ili slozen, sastavljen od
jednog ili vise elementa.

Ocito je da su hidrotehnicki sustavi vrlo slozZeni, i da
se mogu opisati sa viSe elementa i vise odgovarajucih
procesa. proces

ulaz iz okoline ﬂ izlaz u okolinu

okolina




" JEE
COVJEK (¢ovjeéanstvo, drustvo, ljudi)

m Covjek je najrazvijenije Zivo biée na Zemiji.
m Covjek je tokom svog postojanja razvio niz
oruda i veliko znanje koje moze i koja koristi u

djelovanju na okolnu prirodu i ostvarenje svojih
potreba.

m Covijek jeste dio prirode, ali danas zahvaljujudi
svom razvoju i djelovanju stvara novu zZivotnu
sredinu unutar prirodne, te dijelom mijenja
iskonsku prirodu

COVJEK

m COVJEK (Govjedanstvo, drustvo, ljudi) je ishodiste
(polaziste) svih aktivnosti i djelovanja u svim
podrucjima pa prema tome i u podrucju voda.

m Zbog toga se kao jedan od elemenata sustava izdvaja
Covjek (drustvo), koji stalno nastoji podciniti prirodu
sebi, svojim potrebama i time se “izdvaja” iz iskonske
prirode.

m U tom se smislu namece kao sustav u kojem se moze
proucCavati svako djelovanje, pa samim tim i djelovanje
u podrucju naseg interesa — u podrucju voda — sustav
Cija se grada mozZe opcenito opisati s tri dijela
(elementa), koji su i sami vrlo slozeni.




" JE
Prapovijest

m U pradavna vremena, kada je Covjek bio
sastavni dio iskonske prirode, svoj odnos prema
vodi Covjek je rjieSavao u neposrednom odnosu
s prirodom gdje se voda nalazi, te se u ta davna
vremena sustav mogao opisati na slijededi

izlaz u

uRacin: £\ okolinu
okoline ) .
iskonska priroda —

Danas
SUSTAVNI PRIKAZ ODNOSA COVJEK — PRIRODA — HS

Neposredan
odnos

Iskonska

Posredan
odnos

C-HS-P

priroda

IZLAZI

Umjetna
priroda

SUSTAV = ELEMENTI (struktura, grada) + PROCESI (zbivanja,promjene)




* A
Covjek (drustvo)

m Drustvo se moze definirati kao cjelokupnost
odnosa ljudi prema prirodi i medusobnih odnosa
ljudi.

Odnos ljudi prema prirodi uglavnom je jedinstven a
sustina je u kontinuiranom nastojanju za
podcCinjavanjem prirode sebi.

Odnos medu ljudima je slozeniji i obuhvaca sve vrste
odnosa od najjednostavnijin do najslozenijih. Medu
najslozZenije i najvaznije za razumijevanje drustva
ubrajaju se proizvodni odnosi.

* A
Covjek (drustvo)

m Drustvena struktura se sastoji iz dva osnovna nacela
ekonomske osnove i drustvene nadgradnje.

Ekonomska osnova predstavlja podrucje drustvene
proizvodnje materijalnih dobara koja omogucuju drustvenu
i individualnu egzistenciju ¢ovjeka.

Drustvenu nadgradnju €ine sva ostala podrucja drustvene
stvarnosti koja su u konacnici uvjetovana ekonomskom
osnovom drustva. (drustveno-politic¢ka organizacija /drzava,
pravne institucije, politiske organizacije/ i druStvena svijest /politicka
nadgradnja i vi$i oblici svijesti (religija, filozofija, znanost i umjetnost)/)




* A
Covjek (drustvo)

m DrusStvena osnova ima ekonomsko obiljezje i
sastoji se iz proizvodnih snaga i proizvodnih
odnosa. (U sirem smislu drustvena osnova obuhvaca
i viastitu reprodukciju, prirodne faktore i zateceno
stanje (dosegnuti stupanj razvoja).

Pri tome proizvodne snage Cine sredstva za
proizvodnju i Covjek sa svojim sposobnostima a

Proizvodni odnosi su odnosi u koje ljudi stupaju u
procesu proizvodnje

* A
Covjek (drustvo)

m Drustvena dinamika (procesi) proizlazi iz pokretackih
snaga razvoja ljudskog drustva. (To su snage sadrzane
u razvoju proizvodnje — razvoju njenih materijalnih
snaga, koje dovode do promjena u proizvodnim
odnosima pa time i do promjena i u svim ostalim
podrucjima druStvene stvarnosti /drustvene nadgradnje/)

Siri pojam kretanja drustva podrazumijeva svako kretanje
u drustvu, svaku promjenu

UZi pojam kretanja drustva obuhvaé¢a samo promjene koje
bitno mijenjaju drustvo ili neki njegov dio, odnosno donose
kvalitetu koja do tada nije postojala /spore promjene — evolucija;
brza promjena — revolucijal




* A
Covjek (drustvo)

m DruStveno-ekonomska formacija predstavlja
tipiCan i relativno trajan sustav odnosa u
drustvu oblikovan oko osnovnog proizvodnog
odnosa, kao najbitnijeg odnosa u drustvu,
izrazenog u vlasnistvu nad sredstvima za
proizvodnju /prvobitna zajednica, robovlasnistvo, feudalizam,
kapitalizam, socijalizam/

m Neka svojstva suvremenog drustva:
Znanstveno-tehnolo$ka revolucija

Povezivanje CovjeCanstva, smanjenje razlika medu
ljudima, masovna kultura

Ekoloski problemi /brzi razvoj industrije bez kontrole/

* A
Covjek (drustvo)

m Neka svojstva razvoja drustva:
Porast broja stanovnika
Porast naselja (koncentracija stanovnistva)
Porast standarda

Smanjenje slobodnog zamljista (Sume, livade, itd),
koje se koristi za izgradnju naselja, industrije,
infrastrukture (na pr. cesta) itd

Porast prozvodnje i opterecenja prostora.

m Svi procesi rasta imaju eksponencijalni
karakter




* A
Covjek (drustvo)

m Kao posljedica neprekinutog rasta javlja se i sve
veci pritisak na vode — sve veca potreba
koriStenja, zastite voda i zaStite od voda.

Porast potreba vode za pice, za industriju, za javnu
upotrebu, za osobnu i zajedniCku higijenu,

Porast potrebe na energiji.
Porast potreba zastite od poplava.
Porast potrebe zastite voda.
m Potrebe na vodi odgovarajuée karakteristikama
procesa rasta u drustvu rastu eksponencijalno.

" JEE
Priroda (iskonska priroda)

jest sveukupnost materije u prostoru, svemir i
sile koje u njemu djeluju odnosno sve $to Covjeka
okruzuje.

m Dijeli se na Zivu i nezivu prirodu.
pripadaju Sunce, Mjesec, voda, stijena,
tlo itd.
pripadaju biljke, zivotinje i ljudi.
koriste tvari nezive prirode, pa su ziva i

neziva priroda usko povezane.

koji su osnovni uvjeti Zivota, bez kojih ne
mogu Zivjeti.




" JE
Priroda (iskonska priroda)

[ je sva i svaka objektivna realnost koja postoji
nezavisno od ljudske svijesti i koja se na razliCite
nacine odraZava u njo;j.

je sve §to nas okruZzuje.

je Citav svijet koji nas okruzuje.

je jedan od najosnovnijih pojmova u fizici.

Vektorska veli¢ina. Volumenske (masene) sile vezane
su uz postojanje polja sila u nekom prostoru i djeluju
istovremeno na sve Cestice tijela (elektormagnetske,
gravitacijske /aktivnel i inercijalne /reakcijske/). Kontaktne sile
(aktivne, reaktivne, vanjske, unutarnje).

" J
Priroda (neziva priroda) (iskonska priroda)

n je sredisnja zvijezda naSeg planetarnog
sustava. Zivotni vijek je oko 10 milijardi godina (nalazi
se u sredini svog zivotnog ciklusa). U srediStu Sunca
nuklearnom fuzijom vodik se pretvara u helij pri Cemu
se oslobada ogromna energija, osnovna stalna
energija koju prima Zemlja.

m Promjene koje se opazaju na Suncu (suneva
aktivnost) odvijaju se periodi¢no u ciklusima prosje¢ne
duljine 11 godina (izmedu 8 i 15 godina). Ove
promjene obuhvacaju koli€inu izraCene energije,
brojnost i raspored pjega, brojnost suncevih baklji i
oblik i veli€inu korone.




" J
Priroda (neziva priroda) (iskonska priroda)

[ je Zemljin prirodni satelit i ujedno najblize
nebesko tijelo. Privlacna sila Mjeseca, a u manjoj i
Sunca (lunisolarni utjecaj) uzrokuje na Zemlji plimu i
oseku mora i jezera kao i "disanje™Zemljine kore.
Utjecaj Mjeseca na ljude i druga bi¢a joS$ uvijek nije
razjasnjen, ali je za oCekivati da postoji.

m Mjesec se oko svoje osi obrne za 27 dana, 7 sati i
11,5 s (sideriCki mjesec), a izmedu ponavljanja
mjesecevih faza protekne 29 dana, 12 sati, 44 min i 3
s (sinodicki mjesec).

" J
Priroda (neziva priroda) (iskonska priroda)

] su nakupine koje se sastoje od jednog ili
vise minerala. Struktura stijene zavisi o obliku,
veli¢ini i medusobnom odnosu minerala u njo;j.
Struktura je ujedno i najvaznije obiljeZje stijena, te
se na osnovi strukture moze zakljuciti kakvi su bili
uvijeti nastanka pojedine stijene.

m Prema nastanku stijene dijelimo na eruptivne ili
vulkanske, sedimentne ili talozne i metamorfne ili
preobrazene stijene.




Priroda (neZziva priroda) (iskonska priroda)

je rahli povrsinski dio Zemljine kore u Sto
ubrajamo: prah, glinu, pijesak, sljunak.
MjeSavine pijeska, Sljunka i praha, nastaju
mehaniCkim i kemijskim troSenjem svih vrsta
stijena. Sastoji se od mineralnih tvari, vode,
zraka, gline itd. Organsko tlo je prikladno za rast
bilja. Tla prema vrsti dijelimo na koherentna
(prah, glina, organsko tlo) i nekoherentna

(Sljunak, pijesak i njihove mjesavine) tla.

Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

je naziv za mjeSavinu plinova koji tvore
Zemljinu atmosferu, te je jedan od zivotnih
uvjeta. Zivotinje i Sovjek udidu kisik a biljikama je
potreban ugljicni dioksid i kisik. Na velikim
visinama nalazi se vrlo malo zraka a u svemiru
ga nema.

je elektromagnetsko zracCenje vidljivo
ljudskom oku.




" JEE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

[ je dio nezive prirode kojim se bavi hidrotehnika,
te su uvodno opisana neka njena svojstva.

m Zbivanja (procesi) u prirodi (nezivoj prirodi) mogu se
podijeliti u zbivanja koja se dogadaju u nama vidljivim
vremenskim okvirima i na ona koja se dogadaju u tako
velikim vremenskom relacijama da se sa naSeg
stajalista mogu zanemariti.

m Zbivanja se mogu podijeliti i na ona na koja mozemo
djelovati i na ona na koja ne mozZzemo bitno utjecati s
danasnjim znanjem i sredstvima.

" JEE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

m Na dio procesa vezanih na vode mi mozemo i
djelujemo svjesno, dok na ostale procese u
nezivoj prirodi ne mozemo djelovati ili djelujemo
na neke od njih posredno (pretpostavlja se — na pr.
klimatske promjene).

m Zbog toga je posebno znacCajno poznavanje
procesa (zbivanja) vezanih na vode.

m Voda je u neprekidnom kruznom kretanju,
mijenjajuci svoja stanja, putuje kroz prostor i
vrijeme.




" JE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

m Stalna energija koju zraci naSe Sunce i koja dospijeva na nas planet
uzrokuje hlapljenje vode sa oceana i mora (oko 70% povrsine
Zemlje), sa kopna, bilja, rijeka i jezera. Voda u plinovitom stanju dize
se iznad tla, podize u vise slojeve atmosfere. Meteoroloski procesi
rezultiraju u kondenziranju dijela vlage u atmosferi te pojavi oborina.
Voda dospijeva na povrSinu Zemlje kao tekucina (kisa, rosa) ili u
krutom stanju (snijeg, grad). Pod djelovanjem sile teze (volumenska
sila) voda se kreCe prema oceanima i morima koji predstavljaju nulti
potencijal (ponori) i tu se zatvara hidroloski ciklus.

m Voda se u prirodi nalazi u neprekinutom, beskonaénom procesu
kruzenja izmedu atmosfere, tla i vodenih povrsina. U tom procesu —
hidroloski ciklus — stvaranje i kretanje vlage zbiva se pod
djelovanjem suncéeve energija, dok je stvaranje oborine, te razni
oblici teCenja prvenstveno posljedica gravitacijskih sila.

" JE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

Sunceva energija
ondenzacija

oborine ; / /

by

voda u bilju
i zivotinjama evapotranspiracija
s vodena

povrsinsko otjecanje para X

v
infiltracija hlapljenje

N |
podzemna voda 3 \__w
sila gravitacije .

vlaga u tlu




" JEE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

m Voda se pojavljuje u atmosferi, te iznad i ispod
zemljine povrsine, kao tekucina, u krutom i plinovitom
stanju. Kao tekucina pojavljuje se u obliku kiSe u
atmosferi, u tokovima, jezerima, morima i oceanima na
povrsini zemlje, te kao vlaznost tla i podzemna voda
ispod povrsine tla. U krutom stanju pojavljuje se kao
snijeg, grad i led. Kao vodena para pojavljuje se
pretezno u nizim slojevima atmosfere i u ograni¢enoj
koli€ini u povrsinskom dijelu zemljine kore. Takoder se
voda pojavljuje kao osnovna tvar u gradi svih Zivih
bica.

" JEE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

m Dio oborine pada na tlo, dio ponovno hlapi u
atmosferu a dio se zadrzava na vegetaciji i razli€itim
gradevinama, te natrag hlapi u atmosferu.

m Dio oborine koja padne na tlo moze:

se zadrzati na povrsini (bare, lokve, bazeni, vlaga) te
hlapljenjem vratiti u atmosferu,

teéi po povrsini u depresije, kanale, rijeke, slijevajuci se u
jezera i mora odakle ponovo hlapi u atmosferu, te
procjedivati se prema podzemnim vodama, koje se

postupno ocjeduju u povrsinske vode i vracaju u
atmosferu.




" JEE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

Voda koja se infiltrira u tlo prvo se pojavljuje u obliku viage u tlu. Ta
se voda moze kretati bilo hlapljenjem (transpiracija) sa povrsine tla
odnosno bilja ili procjedivanjem prema podzemnoj vodi, gdje se
moze biti zadrzana tjednima, mjesecima pa i mnogo duze. Dio voda
koji se pojavljuje kao podzemna voda pokrece se bilo kapilarnim
dizanjem prema povrSini odnosno bilju, te se vra¢a u atmosferu
hlaplienjem, bilo ocjedivanjem u povrsinske tokove, jezera, mora i
oceane.

Osim u suhim (aridnim-malo oborina, veliko hlapljenje, malo
vegetacije-karakteristike pustinje) i polusuhim (semiaridnim)
podrucjima veci dio povrsinskog otjecanja i velika koli¢ina
podzemnih voda zavrSava svoj put u morima i oceanima, koji su
glavni snabdjevac atmosfere vlagom, ali se i najveci dio oborine
vrac¢a direktno u mora i oceane.

Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

Kruzenje pojedine kapljice moze biti vrlo kratko ako
kapljica vode koja padne kao oborina odmah ishlapi
bez da se pojavi u nekom toku, u tlu ili oceanu.

S druge strane ako se kapljica pojavi u podzemnoj
vodi taj proces moze trajati vrlo dugo.

U vrucim pustinjskim podrucjima oborina se pojavljuje
rijetko (negdje nakon 10 i vise godina) kratko traje.
Kratko razdoblje intenzivne hidroloSke aktivnosti
smijenjuje dugo razdoblje (prividne) neaktivnosti.

U hladnim podrucjima voda je Cesto dugo “zarobljena”.




" JE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

m Potencijalna energija vode akumulirana u atmosferi trosi se na putu
do oceana dijelom u samoj atmosferi na savladavanje otpora zraka
pri stvaranju i prolazom oborine.

m Pod djelovanjem gravitacijskih sila voda se giba prema najnizem
potencijalu (ponoru) i na tom putu odituju se dva djelovanja vode:

otapanije razli€itih krutih tvari, te njihovo prenoSenje bilo povrdinom ili
kroz tlo u krajnjem slu¢aju u oceane (ponori) i

spiranje povrsina i premjestanje krutih materijala na nizi potencijal
(visine).

m Obzirom na znacaj za €ovjeka koji ima voda, zbog njegovih potreba
kao i pojave i dostupnosti vode €ovjek se pretezno bavi
istrazivanjem vode na tlu i u tlu.

" JE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

m Koliko ima vode i gdje se nalazi?
Oko % povrsine Zemlje je pokriveno vodom

Oceani sadrze oko 1,5 10° km® vode od ¢ega je oko 3%
rastvorenih soli (pretezno natrijevih i magnezijevih klorida;
rijeke godisnje unose oko 4 108 tona raznih soli (3to je u
porastu))

Na slatke vode kopna otpada oko 3% od ukupnih voda, s
time da od te koli¢ine 70% otpada na vjecni snijeg i led —
te se moze rec¢i da na kopnu ima oko 13,5 10% km3 vode.
Ukupno godi$nje hlapljenje iznosi 515 000 km3, a
atmosfera sadrzi oko 12 300 km3, Sto znaéi da se oko 42
puta godiSnje izmijeni voda u atmosferi — potvrda stalnog
procesa kruzenja.




" JE
Priroda (neziva priroda) (iskonska
priroda)

m Bilanca vode

U U=1zxAV
(ulaz) - dotok povrsinom
kondenzac<:i1 podzemni dotok (tlo,kr3)
oborina N
—_ ,_— umjetni dovod
Vo AV | irogeno
o TN T
hlapljenje s vode / povrginsko umjetno odvedeno
evapotranspiracija otjecanje
I (iz1az) (tlo, bilje) podzemno otjecanje
(tlo, kr¥)

" I
Priroda (Ziva priroda) (iskonska
priroda)

Sistematika zivih bica
m Ziva bi¢a pojavljuju se u velikom broju
razliCitih oblika.

m Zivotne oblike treba prepoznati, odrediti,
imenovati, povezati i rasporediti u skupine.




m Grana biologije koja se bavi imenovanjem
i klasifikacijom razli€itih oblika zivih bica
zove se SISTEMATIKA ili taksonomija

(gr€.taxis= red, nomos= zakon).

" STBMatRE Zivih bica

Car Linné (1707-1778)

s
SYSTEMA
NATURAE

NATUR.E

iNA TRIA,

m Povezivanje i rasporedivanje obavio u 18. st.
Svedski prirodoslovac Carl Linne’ (Linnaeus), uveo
je dvoimeno nazivlje (binarnu nomenklaturu).




g
dvoimeno nazivlje/ binarna
nomenklatura

m Svakom zZivom obliku (svakoj biljci i
zivotinji) Linne’ je dao 2 latinska imena:

1. ime je rod (Genus)

2. ime je vrsta (species)

na kraju se dodaje 1. slovo prezimena
autora koji je prvi opisao i imenovao
vrstu:

Npr. Canis lupus L.

m VRSTA — skupina organizama
sa zajednic¢kim osobinama,
mogu se medusobno pariti, dati
plodne potomke.

m Vrste s nekim zajedni¢kim
osobinama zdruzuju se u isti
ROD.

m  Srodni rodovi zdruzuju se u
PORODICU.

m  Srodne porodice u RED.

m Srodni redovi u RAZRED i
KOLJENO.

m Najvida i najSira jedinica u
rasporedivanju je CARSTVO.




.Firlmjer

Carstvo- Zivotinje

Spuzva, meduza, puz, glista, rak,
riba, Zaba, ptica, lisica, medvjed,

aVe

cagalj

Koljeno- svitkovci

Riba, zaba, ptica, lisica, medvjed,

aVe

Cagalj

Razred- sisavci

Lisica, medvjed, vuk, macka, lav,
zZec, srna, Sisimis, ¢agalj

Red- zvijeri Lisica, medvjed, vuk, macka, lav,
cagalj

Porodica- ps| Lisica, vuk, Cagalj

Rod- vukovi Vuk, Cagalj

Vrsta- vuk Vuk

Carstva

m Podjela u proslosti-

po kriteriju- izgled organizma, pokretljivost i naCin prehrane:

biljno i Zivotinjsko carstvo

m Nakon otkri¢a mikroorganizama- novo carstvo: protisti

m Boljim upoznavanjem protista-
uslijed razlika u njihovoj stani¢noj organizaciji- posebno

carstvo: prokarioti

m Heterotrofni organizmi su isklju€eni iz carstva biljaka- novo

carstvo: gljive

m Monogostanicni organizmi jednostavne grade pridruzeni su
carstvu protista- u novo carstvo: protoktisti




Klasifikacija u 5 carstava

Prokarioti (monera)

Prokariotski jednostanicni organizmi
(bakterije, cijanobakterije)

Protoktisti (protisti)

Eukariotski jednostanicni i
viSestanicni organizmi jednostavne
grade (prazivotinje, alge)

Gljive Heterotrofni organizmi koji
apsorbiraju organsku hranu

Zivotinje Hete_rotrofni qrga_nizmi koji se hrane
drugim organizmima

Biljke Autotrofni organizmi koji

fotosintetiziraju (pretvaraju
anorganske molekule u organske
pomocu Sunceve energije)

m Nakon otkrica
molekularne osnove
Zivota, na temelju
usporedbe DNA, nova
podijela svih
organizama u 3 velike
domene

Bacteria

Eukarya

Archaea




Vjerojatno najstariji organizmi
prilagodeni ekstremnim uvjetima
Zivota

Bakterije i cijanobakterije

iKarya (eukariotski Protoktisti, gljive, biljke, Zivotinje

Organizmi)

" N

Priroda (ziva priroda) (iskonska priroda)

m Bilke su glavna grupa koja sadrzi preko 300 000 vrsta,
uklju€ujuci i organizme kao drvece, cvijece, bilje, paprati, alge,
gljive.

m /ivotinje su videstaniéni organizmi, nemaiju staniénu stijenku,
po ¢emu se razlikuju od biljaka, algi i gljiva. Zivotinje su Ziva
bica koja svoju energiju ne dobivaju fotosintezom nego se
hrane drugim Zivotinjskim ili/i biljnim organizmima a za disanje
trebaju kisik. Vecina Zivotinja je pokretna i ima osjetila.

m Covjek najrazvijenije Zivo bice.

m Procesi u Zivoj prirodi ostvaruju se u krac¢im vremenskim
intervalima i Covjek svojim djelovanjem moze i utjeCe. U
okviru kolegija kasnije ¢ce se obraditi ti utjecaji bez da se ulazi
u detaljnije sagledavanje procesa Zivota biljaka i zivotinja.




Priroda (ziva priroda) (iskonska priroda)

je skup jedinki jedne vrste na jednom stanistu

koje se mogu medusobno razmnoZavati.

ili Zivotna zajednica je skup biljnih i

zivotinjskih populacija prilagodenih istom stanistu (Zive u
viSe ili manje stalnim Zivotnim uvjetima) /hranidbeni se
lanac ostvaruje kroz zivu i nezivu materiju — proizvodaci
(bilike); potroSaci (biljojedi, mesozderi, svejedi) razlagaci
(bakterije)/

ili Zivotna sredina je podrucje u kojem Zive

organizmi u viSe ili manje istim zivotnim uvjetima

(eko sustav) = biocenoza + biotop

Priroda (ziva priroda) (iskonska priroda)

m Zivotni uvjeti u povrsinskim tokovima
Abioticki faktori (nezivi svijet okoline)

voda kao abioticki faktor

temperatura — utje€e na brzinu Zivotnih funkcija (pastrva polaze
jajasca kod 1-4°C, Saran 14-20°C)

strujanje vode — organizmi se mogu odrzavati do brzina 1 — 3,5 m/s
; za v<1 m/s organizmi stajacih voda

koncentracija vodikovih iona (pH)

alkalinitet

ugljiéni dioksid

kisik

radioaktivnost




" J
Priroda (ziva priroda) (iskonska priroda)

BiotiCki faktori (Ziva sredina)
[ ] osedravanje — (temperatura, ozracivanje, izlu€ivanje vapnenca)
» biocenoza kao bioticki faktor
m vegetacijske i biocenoloSke sukcesije
m utjecaj ekstraakvatic¢kih biocenoza
m kruzni tok tvari u rijekama
= antropogeni faktori.

" J
Umijetna priroda

m Umjetna je priroda sve Sto se nalazi u naSem
okruzenju i mozZe se pripisati djelovanju ¢ovjeka kao
Sto su:

Naselja

Industrijska podrucja

Poljoprivredna podrucja

Komunikacijske i transportne gradevine (ceste,
Zeljeznice, plinovodi, nafovodi, luke, plovni putovi itd)
Ostali infrastrukturni objekti.

Energetski objekti itd.




" J
Umijetna priroda

m Danas je na Zemlji mnogo izgradenih i koriStenih
prostora, koji Cine umjetnu prirodu i s kojima se
mora racunati kod bilo koje daljnje aktivnosti, i
koji predstavljaju polaziste daljnjeg razvoja
ljudskog drustva.

m Procesi u umjetnoj prirodi su toliko razliCiti da se
u okviru ovog kolegija nece posebno razmatrati
vec kao i kod Zivog svijeta iskonske prirode
opcenito, s time da Ce se detaljno obraditi
hidrotehnicki dio umjetne prirode.

Danas
SUSTAVNI PRIKAZ ODNOSA COVJEK — PRIRODA — HS

Neposredan
odnos

Iskonska

Posredan
odnos

C-HS-P

priroda

IZLAZI
=&

priroda

SUSTAV = ELEMENTI (struktura, grada) + PROCESI (zbivanja,promjene)




" JE
Meduutjecaji (procesi)

-

] Covjek priroda (iskonska) u
pravilu je malog intenziteta (izuzetak na pr. posjete
nacionalnim parkovima isl). Neposredan odnos priroda
covjek je slozen i predmet je kasnije
prouCavanja. Iz njega i razvoja drustva proizlazi
dio potreba u vezi voda.

n covjek — priroda ostvaruje se
preko umjetne prirode, Sto je u dijelu koji se
odnosi na vode predmet naseg interesa.

" JE
Meduutjecaji (procesi)

Odnos Covjek umijetna priroda proizlazi iz djelatnosti
Covjeka, Sto je dio nasSeg interesa. Djelovanje u
obrnutom smjeru u pravilu je zZeljeno djelovanje
(barem dijela drustva koje kreira i koristi umjetnu
prirodu). -

Odnos priroda umjetna priroda uzrokuje dio
aktivnosti odrzavanja izvedenih zahvata, dok je
utjecaj umjetne prirode na iskonsku prirodu posebno
pitanje, koje Ce se detaljnije razmotriti kasnije (vezano
na vode).




" JE
Meduutjecaji (procesi)

Odnos Covjek umijetna priroda proizlazi iz djelatnosti
Covjeka, Sto je dio nasSeg interesa. Djelovanje u
obrnutom smjeru u pravilu je Zeljeno djelovanje
(barem dijela drustva koje kreira i koristi umjetnu
prirodu). -

Odnos priroda umjetna priroda uzrokuje dio
aktivnosti odrzavanja izvedenih zahvata, dok je
utjecaj umjetne prirode na iskonsku prirodu posebno
pitanje, koje Ce se detaljnije razmotriti kasnije (vezano
na vode).

"
Aktivnosti se poduzimaju u osnovi zbog
potreba odnosno problema u podrucju voda

m problem se moze najkrace definirati kao
poremecaj ravnoteze sto uzrokuje

m potrebu rjieSavanja te neravnoteze




.
PROBLEM

m opisuje odredena stanja i odnose koji potiCu i
zahtijevaju promjenu

m problem — gr¢ka rijeC, TTpoBAnpa (problema),
koja opcenito znaci:

m teoretsko ili prakticno pitanje , koje zahtijeva
rjeSenje (naudni ili praktiki zadatak, pitanje koje
se namjerava rijesiti)

m razliCiti problemi i njihova rjeSenja imaju razlicit
utjecaj na Covjeka (drustvo), njegov razvoj i na
prirodu.

PROBLEM

m U ovom kolegiju pod problemom se
opcenito podrazumijeva svaki poremecaj
odnosa dijelova neke cjeline

m razlikuju se :
m uoceni problemi i
m problemi koji nisu prepoznati
m za Covjeka problem postaje prepreka
onda kada se uoCi (prepozna, sagleda)




problem moze biti :
znaéajan — Zivotni (pitanje opstanka i razvoja)

( prva razina ili kategorija)

e

m izvedeni problem - ostali problemi

m  (kvazi, nadri — problemi; izvedeni iz Zivotnih problema i izvedeni iz ve¢ izvedenih problema
(veci broj stupnjeva izvodenja —derivacije))

" S
Hidrotehnicki sustavi se mogu
proucCavati kroz:

m sustav u kojem se nalaze hidrotehnicki

sustavi, a koji se opisuje gradom i
procesima

m svojstva u postupku rjeSavanja
hidrotehnickih sustava (rjeSavanja problema)

m tehnologiju (nacin) rjeSavanja




- gustav u kojem se izvode

hidrotehnicCki sustavi (modificirani
prikaz

. izlazi
ulazi

okolina

Svojstva bitna u postupku rieSavanja
problema

m cjelovitost

m sveobuhvatnost

m novost

m osnhovanost




Svojstva bitna za riesenje problema

m optimalnost

m ispravnost

Tehnoloqgija rieSavanja problema

B u najSirem smislu : nacin obavljanja nekog sloZzenog posla — nacin rada pri

¢emu nije bitno kakav je to posao
® U najuzem smislu : nacin obavljanja operacija
m  bitno : misao vodilja, a ne “Spranca”
operacije i aktivnosti od po¢etnog stanja do ostvavrenja cilja
redoslijed izvodenja
za svaku aktivnost definira se sustav u kojem se izvodi (grada i procesi)
nacin izvodenja
znanje da se izvede operacija
0 znanju ovisi detaljnost opisa (interakcija s 4) /manje znanja viSe opisa/
pomagala
prostor (za projekt nije bitno; gradiliste)
potrebno vrijeme izvodenja
plan i organizacija rada
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—\mvabitna u postupku rieSavanja problema
CJELOVITOST

m pod cfelovitosti podrazumijeva se proucavanje
i rieSavanje problema uzimajuci u obzir cijeli
problem

B Cesto se slozene situacije (problemi) dijele na manje slozene i
promatraju se odvojeno, sto dovodi u pravilu do slabijih rieSenja, ako
se izostavi cjelovitost promatranja,

m vaznost cjelovitosti moZe se ilustrirati s par rijeci:
health (zdravlje) izvodi se iz rijeCi hale (whole — cijelo)
(zdrav = biti cijel; usporediti s iscjelitel))
holy (sveto) iz istog korijena (whole) (D.Bohm:Cjelovitost i
implicitni red)

raste kalendarsko vrijeme i spoznaja o problemu




Svojstva bitna u postupku rjeSavanja problema

CJELOVITOST

1. POCETNO STANJE
cijeli problem

3. “GOTOVO” RIESENJE
2. PRIPREMA I RAD NA
RIESENJU

rjeSavanje dijela problema

“rijeSeni” problem

izdvojeni dio poY)rat

problema

Svojstva bitna u postupku rjeSavanja problema

SVEOBUHVATNOST

m pod Sveobuhvatnosti se podrazumijeva prouéavanije i
rjeSavanje problema sa svih mogucih stajaliSta, sto
podrazumijeva koriStenje svih znanja i umijeca kojima
raspolazemo, a koja su bitna za problem

m danas se raspolaze s toliko znanja i umije¢a da nema pojedinca koji moze
pokriti sva potrebna znanja, posebno kod slozenijih problema

= (jedan od zadnjih genijalnih svestranih ljudi bio je vjerojatno Leonardo da Vinci (1452-1519), koji je bio
znanstvenik, matematicar, inzenjer, inovator, anatom, slikar, kipar, arhitekt, botanic¢ar, muzi¢ar i pisac)
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Svojstva bitna u postupku rieSavanja problema

SVEOBUHVATNOST

C

stajalista A, B, ...

Svojstva bitna u postupku riesavanja problema

NOVOST

B svakom problemu pristupa se na nov, problemu
primjeren nacin — time se stvaraju uvjeti za ostvarenje
novosti

B o ostvarenju novosti bit ¢e detaljnije rijeci kasnije




Svojstva bitna u postupku rjeSavanja problema

OSNOVANOST

B pod 0Snovanosti se podrazumijeva zasnovanost na
istini kojom se raspolaze na problemu

m jedina prava istina nalazi se u prirodi, gdje se trazi i

provjerava
spoznaja informacija u vjestackom obliku
priroda) | ulaz —— memorja |— izlaz priroda
T

radom se pretvara
u prirodni oblik

- _jstva bitna za rieSenje problema
OPTIMALNOST

B izabrati od mogucih rjeSenja najbolje, na osnovi odgovarajucih
kriterija

m obzirom na niz ograni¢enja moze se govoriti 0 tome da su izabrana
rieSenja ipak slabija od najbolje moguceg, ali treba teziti da se
smanji suboptimalizacija

| | Svojstva bitna za rjesenje problema

ISPRAVNOST

m vazno je da se koriste primjereni postupci ispravno (korektno i
to¢no)




