UTJECAJ NA OKOLIS

» Procjena utjecaja hidrotehnickih sustava (zahvata) na
okoli§ u pravilu se radi uvijek uz pripremu zahvata. Do
80-tih godina proSlog stolje¢a nisu postojali u nas
posebni propisi, te su promjene procjenjivane u okviru
tadasnjih spoznaja.

» Posebno u drugoj polovici proslog stolje¢a doslo je do
takvog zagadenja voda da je postala oCigledna potreba
za organiziranom i zakonski utemeljenom zastitom voda.

» U Hrvatskoj je tek poCetkom 70-tih godina zapoceto
mjerenje kvalitete voda otvorenih vodotoka i podzemnih
voda i van interesa vodoopskrbe.

« Takoder je poCetkom 80-tih godina donesen prvi
pravilnik o procjeni utjecaja zahvata na okoliS. Tijekom
proteklog vremena usavrSavana je regulativa u tom
podrucju, te su danas vazedi propisi 0 procjeni utjecaja
na okoli$ i prirodu.

» U slijedecim tablicama dan je popis zahvata za koje je
postoji odredena obaveza sa stajaliSta procjene utjecaja
na okolis.




Prilog |

POPIS ZAHVATA ZA KOJE JE OBVEZNA PROCJENA UTJECAJA ZAHVATA NA
OKOLIS[1]

3.Elektrane i energane snage vece od 100 MWel

16.Luke unutarnjih voda

17.Plovni putovi

18.Morske luke otvorene za javni promet osobitoga (medunarodnoga) gospodarskog
interesa za Republiku Hrvatsku i morske luke posebne namjene od znacaja za
Republiku Hrvatsku prema posebnom propisu

24 Crpljenje podzemnih voda, ili projekti za umjetno dopunjavanje podzemnih voda
kapaciteta 10.000.000 m?® godiSnje i viSe

25.Sustavi za prijenos vodnih resursa izmedu porje¢ja namijenjeni sprje€avanju
moguéeg manjka vode, pri ¢emu koli¢ina prebacene vode prelazi 100.000.000 m?
godisnje

26.Melioracijski sustavi povrsine 5.000 ha i vec¢e, a u Jadranskom slivnom podrucju
500 ha i vece

27.Brane i druge gradevine namijenjene zadrzavanju i akumulaciji vode, pri ¢emu je
nova ili dodatna koli¢ina zadrzane ili akumulirane vode vec¢a od 10.000.000 m3
28.Postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES (ekvivalent stanovnika)
i viSe s pripadaju¢im sustavom odvodnje

36.Eksploatacija $ljunka i pijeska iz obnovljivih izvora, osim kod tehnickog i
gospodarskog odrzavanja vodotoka i drugih voda

37.Eksploatacija mineralne i termalne vode koje se koriste u ljekovite, balneoloske i
rekreativne svrhe

43.Slatkovodni ribnjaci:— za ciprinide povrsine ribnjaka 100 ha i veée

PRILOG II.

POPIS ZAHVATA ZA KOJE SE PROVODI OCJENA O POTREBI PROCJENE
UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS, A ZA KOJE JE NADLEZNO
MINISTARSTVO[2]

1.Poljoprivreda, Sumarstvo i akvakultura (osim zahvata u Prilogu I.)

1.1.Gospodarenje vodama namijenjeno poljoprivredi, uklju¢uju¢i navodnjavanije i
odvodnju pri €¢emu je povrsina navodnjavanja 2000 ha i vece, a u Jadranskom
slivnom podrucju 300 ha i vece

1.4.Slatkovodni ribnjaci:— za salmonide godi$nje proizvodnje 10 ti viSe
2.Energetika (osim zahvata u Prilogu I.)

2.2.Hidroelektrane snage veée od 5 MWel

9.Infrastrukturni projekti (osim zahvata u Prilogu I.)

9.5.Brane i druge gradevine namijenjene zadrzavaniju ili akumulaciji vode pri ¢emu je
nova ili dodatna koli¢ina zadrzane ili akumulirane vode vec¢a od 1.000.000 m3

9.6.Medugradski i medunarodni akvadukti

9.7.Crpljenje podzemnih voda ili programi za umjetno dopunjavanje podzemnih voda
9.8.Gradevine za prijenos vode izmedu porjecja (rijecnih slivova)

9.9.Morske luke s viSe od 100 vezova

9.10.Svi zahvati koji obuhvacaju nasipavanje morske obale, produbljivanje i
isuSivanje morskog dna te izgradnja gradevina u moru duljine 50 m i viSe

10.Ostali projekti (osim zahvata u Prilogu 1.)

10.1.Postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta 10.000 ES i viSe s pripadaju¢im
sustavom odvodnje

10.2.Punionice vode za pi¢e




* PRILOG NI

* POPIS ZAHVATA ZA KOJE SE PROVODI OCJENA O POTREBI PROCJENE
UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS, A ZA KOJE JE NADLEZNO UPRAVNO
TIJELO U ZUPANIJI, ODNOSNO U GRADU ZAGREBU

«  ZAHVAT
* 1.Poljoprivreda, Sumarstvo i akvakultura (osim zahvata u Prilogu I. i Il.)

» 1.7.Slatkovodni ribnjaci:— za salmonide godiSnje proizvodnje vece od 5 t- za ciprinide
povrSine ribnjaka 50 ha i vece

* 2.Infrastrukturni projekti (osim zahvata u Prilogu I. i Il.)
+ 2.2.Kanali, nasipi i druge gradevine za obranu od poplave i erozije obale

*Utjecaj izgradnje ili obnove hidrotehnikih zahvata (sustava)
na okolis i prirodu mogu se promatrati polaze¢i od osnovnog
prikaza

Neposredan
odnos

Iskonska

Posredan
odnos

C-HS-P

priroda

IZLAZI

Umjetna
priroda

SUSTAV = ELEMENTI (struktura, grada) + PROCESI (zbivanja,promjene)




» Pojednostavljeno se moze reci da se utjecaj na okolis
procjenjuje za sve elemente prikazanog sustava
(iskonska priroda, umjetna priroda i ovjek), s time da se
posebno promatraju dijelovi zasticene prirode (procjena
utjecaja na prirodu).

* Utjecaji se mogu podijeliti prema razli€itim kriterijima:
Neposredni (direktni) i posredni (indirektni) utjecaiji,
Pozitivni, neutralni i negativni utjecaji,

Znacaijni i beznacajni (intenzitet promjene),

Kratkotrajni i dugotrajni,

Prije gradenja, za vrijeme gradenja, u vrijeme koristenja i po
prestanku koristenja.

*  Utjecaji su posljedica izgradnje hidrotehni¢kog sustava
i ovise 0
—  Gradevinama koje se izvode,
— Kako se koriste te gradevine i kako djeluje sustav.

*  Kroz nekoliko primjera ilustrirat Ce se osnovne osobine
utjecaja hidrotehnickih sustava na okolis.




*  Neposredni (direktni) utjecaji su utjecaji na tlo i vode.

1.

Izvedbom zahvata u prostoru zaposjeda se tlo, te se u pravilu ne
moze koristiti za druge namjene (osim ako dio sustava nije
izveden ispod povrsine — ukopani provodnici, podzemne
prostorije i sl). Ovaj dio je povezan s prostornim uredenjem i zato
je vazno da je rijeSena mogucnost koristenja dijela prostora.

Hidrotehnicki sustavi namijenjeni su za rjeSavanje odnosa prema
vodi te je utjecaj na vode neposredan. Razlikujemo utjecaj na
povrSinske i podzemne vode, te na rezim voda i kvalitetu voda. U
pravilu hidrotehni€ki sustavi ne zagaduju okoli$, ali mogu
promijeniti kvalitetu vode u samom sustavu. Posebno se moze
izdvoijiti sustav odvodnje naselja i industrije kojim se prikuplja
iskoriStena i zagadena voda i vraca u prirodu, te je potencijalni
zagadivac voda.

Posredni (indirektni) utjecaji

— PRIRODA:

zrak, Zivi svijet i prirodne vrijednosti

— STVORENE VRIJEDNOSTI | UMJETNA PRIRODA:

Infrastruktura
Naselja
Kulturna i povijesna dobra (arheoloski lokaliteti)

— COVJEK:

Psihicke
Socioloske
Gospodarske




*  Primjeri:

* Rijeka Drava:
— HE Varazdin (1971-75) — nije trebala studija utjecaja na okoli§

— HE Cakovec (1975-85) — trebala je studija utjecaja na okoli§ (Pravilnik
o procjeni utjecaja na okoli§ temelji se na iskustvima gradnje HE Cakovec,
napravljena malo prije pustanja u rad)

— HE Dubrava (1982-89) - trebala je studija utjecaja na okoli$

* HE Vinodol (1952):
— Akumulacija Bajer — sva voda ide na HE
— Li¢anka je presusila

e Lika i Gacka - “stara” korita su suha

« HE Cakovec BRANA

--~-._ AKUMULACIIA

“staro/napusteno”

Q.
< korito
1
Presjek 2-2
. Kanal za prihvat
Presjek 1-1 — PoySinske vode
h> PREGRADNE GRADEVINE ~
} od prirodnog
v< Pokrovni sloj — slabo
E)'ropusan materijal Presjek 3-3
A
Sljunak, pijesak 0-150 m
. . >K
Ovo je bilo _ Trajno snizenje razine

prirodno korito podzemnih voda
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Figure 3. Cakovec HPP Resarvoir, Sediment Volume
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Figure (Bild) & Figure (Bild) 7
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SATNI VODOSTAJI U VODOMJERNIM PROFILIMA: Bolovo, Terezino Polje, Donji Minoljac | Gorican
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GODISNJE OBORINE
meteorolo$ka postaja: VARAZDIN
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BROJ DANA S MAGLOM
meteoroloska postaja: VARAZDIN
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SREDNJA GODISNJA TEMPERTURA ZRAKA
meteoroloska postaja: VARAZDIN

o
]
@
=
5
@
-10 0
1960 1962 1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992
godine
RELATIVNA VLAZNOST ZRAKA
meteoroloska postaja:VARAZDIN
2500
2000
g
g by
< 1500 &
3 kS
e ]
& 2
> g
© s
£ 2
2 1000 =
2 H
e =
>
@
500
0

1960 1962 1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992
godine

15



SREDNJA TEMPERTURA TLA mjesec lipanj
meteoroloska postaja: VARAZDIN
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SREDNJA MJESECNA TEMPERTURA TLA na dubini 10 cm
meteoroloska postaja: VARAZDIN
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Hidroelektrana i akumulacija Peruéa
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. prenamjena povrsine
Neposredne promjene: tlo { zauzimanje zemljista

povrsinske

VOde { podzemne

*  PovrsSinske vode

— Promjene u
protocima - krivulja
trajanja protoka
(prije i nakon
izgradnje brane)

Q A
Krivulja trajanja Q>Q
protoka prije g

izgradnje brane Q
Krivulja trajanja R\ }
protoka u ray

“napustenom” koritu
* Podzemne vode
—  Povisenje/snizenje
razine podzemnih
voda

Lokvarsko jezero (prazno)

LEGEND:
@™y border between Adriatic Sea and Black Sea watershed __
6"’7" Sava watershed from the spring to Zagreb

Figure 2: Map of the Sava river carchment to the Zagreb gauge
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Figure 9: Minimumannual Sava river water level and annual precipitation

SAVA, Tagred - mirdmum anousl e vl
TAGRES Gric - annual precipitation

e

SAVA - Tagr i)
BE

TELLY

B g Dl puampnsat
e W, Avy. (Tugeh-lic m—reari
ot par . A (TAVA-Tageal Misds, fsmi

Figure 5

33



GROUNDWATER H (m wm.)

AVERAGE ANNUAL WATER LEVEL

106 : — 18
105 ..:"‘-'""-\_!,__‘h-‘ | s
P ey |
103 : " 13
e "‘JPE-- By -h:::l_-ﬁ::h;“ n
YA i A |
o1 deddes i .,“T-q mg
08 4 pobckicd : ....I...... 10
» = o
E§ EEE R ¥ EE R B
TeRrs

Figure 2

DH /i

o
o8
0.7 4

0,3 4

D4 i

RATIO BETWEEN GROUND WATER AND

o3
02

o,

34



£
124 - ¢
I
122
120 08.11.2000.
118
116
14 06.11.1998. //’
Q=2336m /s\ - ez s
"2 7 A 26.08.2000. -
- B g e
104 .=~ Q=166m%ls oo " Y
05.07.1996. s
Q=1004m*/s = _ L . )
1081 _L--77 - priblizno dno jezera
.- ~
£
H
kS
5
e o] :
x 2 ¢
b ] 8 :
e 5 ? £
w a N a
= @ !
100 = 5 o c
& : N >
g >
5
98
695 700 705 710

Uzduzni profil rijeke Save

L(km)

1026 - 1041

19611976

1

057 - 1976 ——]

1977 1987

1026 was,g“

220

240

260

1988 - 1998 ~~ =<

280

-300

1988 - 1993

320

N

340

0 10 20 30 0 50 60 70 80

Krivulie trajanja dnevnih vodostaja Sava-v.p.Zagreb

% 100
trajanje (%)

35



NEKI OD RADOVA 818(2/8/8|% 5(8 815|588 ‘ 8|  UOCENE PROMJENE
pustanje u rad "TE-TO" Zagreb snage 33,2 MW é | |
1938166. vadenje Sljunka 50 m nizv. v.p. Zagieb = [odnGsi se na desni stupac
hakon 1964 izgradnja i nasipa {uoBene promjene)
izvadeno oko 70.000 m® §ljunka nizv. v.p. Zagreb
Ureduje se (v.p. Zagreb)

Zzapotela zgradnja kanala Odra

‘gradnja Jadranskog mosta [ prilaznih rampi
izgradnja dionice kanala Odra do zeljeznickog ||
mosta na pruzi Zagreb-Sisak

porast Tminsred za oko 2,6 °C
1970/89. u odnosu 1953/69.

izveden Lateralni kanal

izvedena dionica Sava-Cicka poljana

fzvadeno Sjunka iz korita HE Drenje

Tazdoblje stabilnog vodotoka

150.000 m

380.000 m 1976-1980. ukupno izvadeno
1.870.00 m sljunka iz korita rijeke Save
802.000 m na podrugju Drenja

od 1. do 4. mjeseca 100.000 m 3.302.000 m*

prosirena TE-TO Zagreb za 120 MW

pojavio se pri put problem osiguranja rashladne pocetak snizenja na v.p. Zagreb

vode za TE-TO

pusteno u pogon crpiiSte Zaprude

pustena u pogon NE Krsko

izveden usporni prag zbog snizenja Korita za % poCetak laganog smizenja

zahvat rashladne vode za TE-TO (106,10 m n. m.)

Qmin i Qsrna v.p. Zagreb

pustant u pogon bunari crpilista Mala Miaka

HE Mavéice (uzvodno od HE Medvode)

TE-TO novi prag zbog oStecenja starog |

pustano u pogon crpiiSte Velika Gorica

Javne diskusije oko termickog zagadenja Save
od NE Krsko

porast svih T vode na v.p. Zagreb)
K od 1993 staina su ostecenja
TE-TO nova sanacija praga na 106,75 m n. m. praga kod TE-TO i povremeno
HE Vihovo (1987-1993.) ispod Zidanog mosta se provode sanacile $to zbog
00 7989, do 1992, oSteenja pragova TE-TO promjenijivog uspora utjete na
TE -TO ponovna sanacija praga na 107,0 m n.m. promiene kod v.p. Zagreb

Napomena:

Ovi radovi ne sadrzavaju kolicine
izvadenog Slunka uzobaluiu | | Lol ____ | ___
Koritu na lokacijama izmedu -150 ]

Podsuseda i Zagreba (5 lokacija) @ _ / _ _
i izmedu Petrusevca i Nartskih @ § 2001 [Hminsred (192_5.1976U N . . (Hmin
- e {nminsred (T926-1978) 1 pocelo sustavno snizenje najnizin
Novaka (7 lokacija). SNE 250 i srednjih godisniih vodostaja poteo porast vodostaja zbog
of - uspomog delovanja praga
3
-300 ‘ / !

100

| ¥

1962 1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

TE-TO zahvat rashladne vode

Termoelektrana - toplana (TE-TO Zagreb) s dva bloka ukupne
snage 33,2 MW pustena je u pogon sredinom 1962. godine.
Projektom je predvideno da se rashladna voda nuzna za nesmetani
rad postrojenja uzima izravno iz rijeke Save, pa je stoga na lijevoj
obali izgradena crpna stanica s dovodnim kanalom. Tijekom 1979.
godine TE-TO Zagreb je proSirena s novim blokom snage 120 MW,
koji je za svoj rad zahtijevao znatno vece koli€ine rashladne vode,
pa su stoga u postojecu crpnu stanicu ugradene nove crpke
maksimalnog kapaciteta 9,4 m3/s.

Krajem 1981. godine prvi put je zabiljezen toliko niski vodostaj Save,
da su crpke za rashladnu vodu ostale na “suhom”, a postrojenje TE-
TO Zagreb moralo je obustaviti rad. Pojave vrlo niskih vodostaja
Save na lokaciji crpne stanice, a time i obustave rada postrojenja
bile su tijekom 1982. godine sve ucestalije, pa se moralo pristupiti
sanaciji zahvata.

Prag je izgraden 1983. godine. Obzirom na stalna oStec¢enja prag je
na razliCite nacine obnavljan 1986, 1989, 1992, 1994/95, te redovito
od 1995. godine svake godine do danas.
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Zahvat rashladne vode

Ispust rashlodne vode ST_G‘
iz TE-TO Zagreb za TE-TO Zagreb 1
L.t 1

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK PRIMARNOG PRAGA

BOm = i30m

Ry

| I0ONA FORMIRAN 14
PAIRODNOGA
— NAGIBA POKOSA |

KARAKTERISTICN! POPRECNI PRESJEK SEKUNDARNOG PRAGA

80 m 30 m EROMJENJIVD

POSTOJECI PRAG

L NADOGRADNIA PRAGA. KAMEN
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PROFIL 11 (r km 69728033

PROFIL 1/2 (r. km 697+440,8)
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Kraj
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