KVS - Protok

I
Potreba na snazi tokom dana
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Srednja dnevna potreba snage

2000

1000

Snaga (MW)

500

0 100 200 300 400

Vrijeme (dani)

O Odgovarajuce potrebi na snazi pokazuje se

O Tijekom dana se mijenja potreba na vodi
znacajno.

O Tijekom godine srednja dnevna potreba se
mijenja ali je relativho ujednacena tokom
godine.

O Za regulaciju dotoka odnosno njegovu
prilagodbu (transformaciju) potrebama na
snazi koriste se akumulacije.




Akumulacije

Pogled s brane

Valiéi - Rje€ina

JEZERA

O Prema nacinu formiranja:
B Prirodna jezera

B Umjetna jezera - akumulacije (nastaju pregradivanjem
rijeCnog toka u dolinama, kotlinama...)

Lokvarsko jezero




Reguliranje/izravnanje protoka

O U odredenom trenutku korisniku treba osigurati:
B Potrebne koli¢ine vode i
B Odgovaraju¢u kakvocu vode

O U periodu kada ima viSe vode nego Sto je potrebno za
ostvarenje potreba korisnika “visak” vode se akumulira u
akumulaciji da bi se mogao koristiti kada je susni period i kada
nema dovoljno vode za potrebe korisnika = “*manjak”.
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AKUMULACIJE - dijelovi:

NRR g
‘_\_::: ______________ AVt __\\ Preljev
T~~~ __ KORISNI
VOLUMEN MRR
PRIRODNI VAR V4

VOLUMEN MRTVI _ _ Temeljni
OLUME ispust
MR - maksimalna razina vode

NRR - normalna/radna razina vode

MRR - minimalna radna razina vode




O Korisni volumen akumulacije - volumen predviden za
osiguranje potreba korisnika (vodoopskrba, navodnjavanje,
proizvodnja el. energije,...)

O Treba Eredvid]eti dio volumena za

zadrzavanje vodnog vala. ——

ULAZNI HIDROGRAM

IZLAZNI HIDROGRAM

~ 12(t)
O Mrtvi volumen - prostor koji ne hEE
~
mozemo koristiti, Cesto je zatrpan =~
nanosom. t
O Preljev sluzi za evakuaciju velikih voda:
Fiksni Sa zapornicom

MR MR=NRR

Krivulja volumena i povrsSine akumulacije

Duboke akumulacije - razina vode m) vodoravna

MR h (milimn.m.)
g{ 7 Preljev t A (h)
MRR v
7 Temeljni
ispust
V (m3)

Vm vkor A (mZ)

A+A n




h (milimn.m.)

A (h)
S il e —— 7
i //’//
T L Z VI(h)
F =
””””” h h —
dP =0V =Adh pf L
R T s =
AV = 'TAh z Vm vkor A (mz)

hTXAdh(h “h )= Vot t - teziste volumena

ENERGETSKI EKVIVALENT korisnog
volumena akumulacije u odnosu na:

@ Vkur . t

_ ) . . W —
minimalnu razinu: 367

[Adh(h-h,) [dV (h-h,)
f=to — h —

(KWh)

Vkor Vkor Vkor
; . — V _ - (t'+z)
-bilo ki W kWh
= D ilo koju razinu 267 ( )
Vkor
O Plitke akumulacije:
B Volumen nije jednoznacno odreden
B On je u funkciji uspora i vodotoka
|
Uspor h
B e —<1,01 (1%)

777777777777 prir

O Uspor racunamo sa 95% male vode.
O Duzina uspora L=f(Q,h) proizlazi iz hg,/h,;=1,01.

O Za 95% koristenja: Q

Q95%




Krivulja protoka / Protocna krivulja

I
H

(milimn.m.)

O Protoé¢na krivulja donje vode: Q (H)

B zavisnost protoka od razine H
vode u nizvodnom koritu

Q Q (m3/s)

POKAZATELII:

Iskoristivost rijeke

Iskoristivost izgradnje
Iskoristivost rijeke s akumulacijom
Doprinos akumulacije

Bonitet akumulacije

Bonitet usporne gradevine

Odnos korisnog volumena i ukupnog godisnjeg dotoka

O o0Oooooo o

Energetska vrijednost akumulacije




Iskoristivost rijeke (I;)

t [%] 0 linearno 1 Ir

P .. ISKORISTIVOST RIJEKE:

Q-instalirani protok, najveci protok koji se 0 ©

moze propustiti kroz zahvatni ulaz _
I.=V,../V

=VELICINA IZGRADNIE

V-ukupni volumen vode

Iskoristivost izgradnje (I;,)

linija iskoristivosti izgradnje I,

QmEX
i
1
I
i
1
\ ,' linija
Q| //7777, ERRE QT storistivosti
s — L8 Thjeke I,
77 Vox=QeT :
Viko >>\ pot=Qi® Qun
100%  tI%] 0 = : =

ISKORISTIVOST IZGRADNJE:
Q--instalirani protok, najvecéi protok koji

se mozve propustiti kroz zahvatni ulaz IIZ=vkor/vpot=vkor/Qi.T
=VELICINA IZGRADNIJE Vpot-potencijalno moguca iskoristiva voda
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Iskoristivost rijeke s akumulacijom (I;*)

IRA= (vkor+Av)/vUK

Vior-Volumen koji se koristi za
instalirani protok Q;

AV-volumen koji se dodaje

100%

Doprinos akumulacije (D,,)

-omjer dodatnog prema

= A - = Y
Dai= (1% -Ig) /1g=AV/V o iskoristenom volumenu
I,
Ie 100% ‘Q‘ ‘ Q ; Qo
3N | 3
I \ In=f(Vak) i -ako izgradimo '
R — ' vecu akumulaciju |
AV=f(Ir) " nidta ne dobivamo Q 0dt
i jer nemamo 1Q
i dovoljno vode na Qse :
' raspolaganju iz !
—> rijeka da bismo je ;
i napunili :
i Qmin
AV Vagmax — V . R 100% T
B Y AKm? AK &’ISKOI’ISUVI volumen
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Bonitet akumulacije (B)

O Pokazatelj vrijednosti akumulacije

h O Vazan s obzirom na cijenu zemljista
max (terena)
O Sto je B veéi napraviti ¢emo veéu
akumulaciju na istom prostoru

V

— ak =
B = . Vi = volumen akumulacije

max max

Bonitet usporne gradevine (B,yq/ Byjak)

O Pokazatelj ugradenog materijala i akumulacije

O Koliko je m3 akumulacije ostvareno ugradnjom za 1m3 materijala

u gradevinu V
B — _ak Vi = volumen akumulacije
ak/ .
2 V Vg = volumen gradevine
g

O Koliko je m3 materijala ugradeno u gradevinu za 1m3
akumulacije v
g

Bg/ak = V

ak




Odnos korisnog volumena i ukupnog
godisnjeg dotoka

O

Daje nam predodzbu o stupnju moguée transformacije
(izravnanja).

\Vi y>0,5 - izjednaCavanje volumena u
7/GOD . nekoliko godina
VGOD vy ~ 0,25- izjednacavanje volumena u tijeku

jedne godine

Godisnja regulacija:

B Nepotpuna y =2-3% (0,02-0,03)

B Potpuna (znaci da mozZemo osigurati srednju godiSnju protoku)
y =20-30% (0,20-0,30)

Visegodisnja regulacija: V
o DN AK

B Nepotpuna y ~50% godisSnjeg protoka Y= N

B Potpuna y >100% godiSnjeg protoka VPOT

Dnevna regulacija:

®  Nepotpuna y ~5% potrebe
B Potpuna y ~25% potrebe

O

Vrste akumulacija:

Prema vrsti izravnanja protoka:
] Viéegodiénje (viSak vode iz vodnih godina prebacuje se u period susnih godina)

| Godiénje ili sezonske (visak vode iz vodnih perioda u toku jedne godine prebacuje
u susne periode iste godine)

B Tjedne
B Dnevne (princip kao kod vodospreme)

B Kompenzacijski bazeni (sluzi da dotok koji je transformiran vraca u prirodno
stanje, npr. mogu se graditi se kod vrénih HE za osiguranje “bioloskog minimuma” kada HE
ne radi)

Prema namjeni:
B ViSenamjenske
B Jednonamjenske

Prema dubini: duboke i plitke

13



Promjene u okolini izgradnjom HG
(formiranjem akumulacija)

Utjecaji/promjene

Vremenski

Tlo
Voda
Zrak

. (prije, L craK
Posredni za vrijeme, Zivi svijet
: za vrijeme koridtenja . Prirodne vrijednosti
Neposredni akon/\ Umjetnu pr. v

Covjeka

Infrastruktura
Naselja
Kulturna i povijesna
dobra

Pozitivni
Negativni o -
Neutralni Utjecaji HG

Psiholoski
Socioloski
Gospodarski

Kratkotrajni
Dugotrajni

Intenzivni
Zanemarivi
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O Utjecaj na okoli$ - zakoni (www.voda.hr, www.mzopu.hr):
B Zakon o vodama
B Zakon o prostornom uredenju

© Pravilnik o procjeni utjecaja na okolig

O Primjeri:

O Rijeka Drava:
B HE Varazdin (1971-75) - nije trebala studija utjecaja na okoli$

m  HE Cakovec (1975-85) - trebala je studija utjecaja na okolis
(Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli$ temelji se na iskustvima gradnje HE
Cakovec, napravljena malo prije pustanja u rad)

B HE Dubrava (1982-89) - trebala je studija utjecaja na okoli$

O HE Vinodol (1952):
B Akumulacija Bajer — sva voda ide na HE
B Licanka je presusila

O Lika i Gacka - “stara” korita su suha

O HE Cakovec BRANA

———————— ~--_ AKUMULACDA

“staro/napusteno”
korito

Presjek 2-2
Kanal za prihvat

Presjek 1-1 rﬂ|:)\o:’};§inske vode

hs PREGRADNE GRADEVINE
} od prirodnog
v<

Pokrovni sloj — slabo

propusan materijal Presjek 3-3
Sljunak, pijesak 0-150-m _—\ [\
10-156-m =7
Ovo je bilo X

v - e Trajno snizenje razine
prirodno korito podzemnih voda




- prenamjena povrsine
Neposredne promjene: tlo{ zauzimanje zemljiéta

povrsinske

VOde { podzemne

O Povrsinske vode

B Promjene u
protocima -
krivulja trajanja
protoka (prije i
nakon izgradnje
brane) ot

Krivulja trajanja Q>Q
protoka prije ——p

izgradnje brane Q
Krivulja trajanja RY }
protoka u ray

“napustenom” koritu

O Podzemne vode
B PoviSenje/snizenje
razine podzemnih
voda

Lokvarsko jezero (prazno)

Posredne promjene

'
O PRIRODA:
m  zrak, zivi svijet i prirodne vrijednosti
B Mijenjanje mikroklime
B BIOCENOZA (skup zivih organizama-suzivot) + BIOTOP (zivotna sredina)
®  EUTROFIKACIJA

O STVORENE VRIJEDNOSTI I UMJETNA PRIRODA:
®  Infrastruktura
®  Naselja
®  Kulturna i povijesna dobra (arheoloski lokaliteti)

O COVIEK:
B Psihicke
B Socioloske
B Gospodarske
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Problemi vezani uz akumulacije:

O Zatrpavanje nanosom uzvodno od brane:
B erozija korita nizvodno
B mrtvi prostor
B vijek trajanja akumulacije (50-200 godina)
B potrebno je smanijiti koli¢inu nanosa koji dolazi u akumulaciju
(pregrade na pritocima)

B osigurati ispiranje nanosa kroz temeljne ispuste i preko
preljeva
B osigurati ¢iS¢enje nanosa iz akumulacije (ako je moguce)

O Vododrzivost akumulacije (procjedivanje kroz bokove doline i
dno) — Letaj (Boljuncica)

O Ocuvanje kvalitete akumulirane vode

O Gubitak uslijed isparavanja

O Utjecaj akumulacije na klimu, ekologiju, kulturno naslijede i
kvalitetu vode

T T e acena,  poljoprivredne  povrsine,

infrastruktura,...)

Porast/snizenje razine podzemnih voda

Potpuno ili djelomi¢no ruSenje brane moze uzrokovati
katastrofalne posljedice

O Punjenje i praznjenje akumulacije moze uzrokovati inducirane
potrese

Naglo praznjenje moZze izazvati klizista

U koristenju akumulacije postoji sukob interesa razliCitih
korisnika

O Priprema povrsina koje ¢e se potopiti nakon izgradnje potapanja

17



DIMENZIONIRANIJE AKUMULACIJE

Godisnja regulacija dotoka

DOTOK Si POTREBA S; - stanje sustava (ovisno ulazu,
U I elementima akumulacije, sustavu za
upravljanje, prethodnom stanju,

izlaznom stanju)

Vak - volumen akumulacije

SUSTAV ZA
UPRAVLIANIE
- Zahvati (zatvaradi)
- Preljev

T akumulacija; h; , Q;)
- Ispustanje

Stanje se opisuje volumenom V_, ;
ili visinom kod brane h; (kod plitkih

ULAZ - dotok (prirodni i transformirani-sustav akumulacija)

Q
Dotok se prognozira - procjenjuje raznim metodama (npr.
moze se koristiti metoda MONTE CARLO, niz iz proslosti
preslikamo kao bududi niz)
PRIRODNI t
PRISTUPI: o
. graficki
—-+DETERMINISTICKI PRISTUP<: —
analiticki

-STOHASTICKI PRISTUP (odreduje vjerojatnost)

N

TIPOVI ZADATAKA:

bolje i kvalitetnije

1) Ako znamo ulaz i izlaz, kolika mora biti akumulacija?

U I

Va=2——

2) Poznati ulaz i akumulacija, koliki je izlaz?

U I=?

vak

18



DOTOKA

ULAZA
SUMARNE KRIVULIJE B
POTREBA
Q
[(m?/s) s
At1
oy
SUMARNA
KRIVULJA
t [;] to t1 t; t [:]

t1 t2 4
Vi=[Qdt V2=[Qdt

to t1
Vi=Q*At:
At=const. tgo=AV/At

nagib sekante predstavlja srednji protok na nekom intervalu
tga:eri

tgp=Q - nagib tangente u bilo kojoj toc¢ki odgovara protoku u toj tocki

Sumarna krivulja je uvijek rastuca ili horizontalna (npr. za Q=0).

JEZERSKA JEDNADZBA (BILANCNA 1.)

t t
t:’[QDOTdt =t_!QIZdt + AV

ULAZ U AKUMULACIIU

*AE = * ——> VOLUMEN KOJI OSTAJE U AKUMULACLII
Qpor¥*At = Q. *At £ AV

vDOT VIZ
PN
VOLUMEN KOJI VOLUMEN KOJI SE GUBI

korisTiMO Ve Na PReLEVU Vpg

Voor=Vy; £ AV

19



1. TIP ZADATKA:

SUMARNA KRIVULIA

v [m?] /' POTREBE
\\\ . — - 5
e @ \:\, SUMARNA KRIVULIA
\<’ DOTOKA (ULAZ)
>\ f
; 4 o :
1 : : = =
¢ P 3 : AV=Vy61-Veor
"""" ®p X |
Voor | - R
- Qtf Vpor ’:
: it s] 5
; ‘ : Vo- POCETNO STANJE
ST S— o ‘; i i AKUMULACLJE
L7 - @ =~ I,|ev+| Vax- POTREBAN VOLUMEN
’ S s : ; AKUMULACIJE

~ ; ’ tls]
o] O
********************** C=="

U OVOM TRENUTKU JE AKUMULACIJA
PRAZNA

Vak = |AV*+|max + |AV-|max— MODEL ZA ANALITICKI PRORACUN

Uzimamo ekstremne
vrijednosti
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POTPUNO GODISNIJE IZRAVNANJE:

- poznata nam je potreba Qgg

- unutar godine moramo osigurati prosjecni protok

V [m3]

Sumarna krivulja potreba

dotok

Sumarna krivulja dotoka

T=jedna godina

2. TIP ZADATKA:

Poznati ulaz i akumulacija, koliki je izlaz?

21



O Kriteriji regulacije

5 Qradno = Qinstalirano

2.V

. |minimum
preljeva

3_ minimqu

|maksimum
radno

4. Ujednacen rezim rada (minimalan broj promjena
radnog protoka)

(koristi se kosokutni koordinatni sustav)

50— e
P10 md) )
40 Z
I ]
30 —
— 1 2L 7 L
10 " =l RO 3l
} | ‘
@ 1 2 3 4 'l 5 1_|

30 FI’| 10%m?
40 i
b}
304 i ;
20~ \_\,‘_. S T ) ey il
,\R\‘\o ‘*5? "8 =
10h 47 “\\. ‘ﬁ\\ . .,
0 = -t f’\‘\\:::\“
i |~ ] 7 ~ | >
st _\f\ E y;__,__:-.._ g
\\5‘ =
o 5 o
(”j’!,-, ‘\:1\\ ,\\ -
r"""’!?(.\s\ T :
7
”(‘!;r_’ '\?‘\\
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Sredyia pratoka
0=

S0= flG=sorate

2. Fonsfrubeiia
rogl, |
b

sing |

L4 Sonstoulepa pomecnil prorece
AL

om

A « oo ot
¥ = e ey = b pe o
= "ot Do T 7 e
P = o0 b owtrdranc) Vs, ﬁ‘t{‘ffm'
i ke= AL . 35 ovea = B0 e,

22 Honstredeiin proveca iof armacei &

FemOa-fa

yr——

£3 =8 amgen= 8 008 1 20w Foolobenna)

Frw b8 wrlirec

By = 4 0000 00" 300 5 10 e 308 A

o prazna
akumula
Fe=0

P
akumulacija
gl ¥y
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sumarne linije

o, " hidrogram
Sh_— punjenje 7
P\ preliv— &g
ol f o, St
L4 T 3}
/l et | |
QA d IS0 B (i
fo i Ik fo s My ly
F zapremina jezera
b
n | S
--[‘\__T nivogram u jezeru NRN
£k nivogram donje vode
Zev-Zpv=~H
,. dijagram snage
NA \
izgubljena—__ }
! l’ snaga | 3
| -
1
i
Qs
S0
W X Wow v v W
N promalrana godinad requlirani
e bl NS % 5 " 2
G ool -] ) = 2 3
i R B z
R
/ b
S T "\"\T v
/ BN
o \
/ N\
./ L N L
T 1 Qs '-.
\ %
! {
& promatrana  goding  requiranja
Ay e

WENJE REGULIAR
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u jezery hm

;lﬁlé ]

¥4

I

O e

. GODIENUE REGVLRANJE DOTOKA 5 DANOM VELIENGM AKUMULACLE

Dnevna regulacija

O Polazedi od potreba koje su neujednacene u odnosu na
ujednacen dotok tijekom dana akumulacija se koristi za
odgovarajucu transformaciju dotoka.

O U proucavanju potrebne veli¢ine akumulacije, padova,
snage i energije koriste se svi protoci.

O Pri proucavanju akumulacija utvrduju se ekstremna
stanja, Sto omogucuje upravljanje raspolozivom
koli¢cinom vode u svim uvjetima rada.
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a) UKUPHI DOTOK KONCENTRIRAN b} DIO DOTOKA KONCENTRIRAN
NA VRIJEME NA VRIJEME t,
a G
tmdrs ) tm¥s )
e

an A |
|ai a ax A
a S R b I ® il

: tisan | [RETLIN]

55 TR et TR o ateae | vy |

2 ST, |

ay

5i. 1.1, Principijeina prersspodjefa drevne protoke

SATNA REGULACIJA (DNEVNA)

|
Qsg — ha osnovu hidrograma

Q
[m3/s] Q; - instalirana protoka ili kapacitet
Qup *24*3600=Q*t,*3600
Qsr
€4 5 Qsr=(t,/24)*Q
2.t ), b YV =Qer*(24-t,)*3600= t,/24%(24-t,)*Q*3600=
2 =Q*150*t,*(24-t,)
VAK
V,
. Qs=Q/2
12 | 21600 Q
10 21000 Q; tkmin=1h
8 19200 Q B

tk
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b c)

§1. 1.2, Promatrane sheme precaspodjale dnavne protoke

a) MALI DOTOK* b) NELIKI DOTOK" c) GRANIENI SLUEAJ
Ll o ]
Ll ; LN % 1
: L ‘ l
Qs O a - " 0 Gy @
® | :
a
{n. l ®

Bl

(-5

o] Za =

RAZDOBLIE KONCENTRACUE 1), <iypmp,

y PREDSTALA JEONOLIENA PROTOMA PREKD CLELOG DANA

Oy . KONCENTRIRANI 010 PROTOME I1ZNAD JEDNOLICME 0

GRAMIENE PRILIKE 1ZME®U a1 i b1 - SAV ONEVMI DOTOK SE

MOMCENTRINA U RAZDDBLIE by po

51 1.5, Karakteristiéne preraspodjele protoka prerma kiteriju 1.
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Vrijeme koncentracije (t,) je konstantno - razlika samo kod “malog

dotoka” u odnosu na kriterij 1 (t, promjenjivo i manje od t,.,)
|

a) ,MALI DOTOK * b) ,VELUKXI DOTOK" c) GRANIENI sLuéal
Q <0 0> 0,
a =] e
0 o |- aj [
- ’ By Ggr G
® %
a @ " 1 et il @
1 s S, L j._......
t 1 t
-'~__| Lt ] Lo |
S 1.8 Karakteristiéna preraspodjela protoka prema kefteriju 2.
[
a) b)

8 a

Im¥s) tm3s)
Q; = Q;
/ e o,
0. ore ey
® Qr
F sl
|txa |
2
— S 1171, Uspy skice za o pravokutniku | trokutu [—

28



[OF

@

- Tretng erna
? L
thann o o
“w
2 o oy
. 0w | aoma
L] e o
L} 10000 0oy
o | v | oz
"’ e | o
e 1243 | oIy
w | 1m0 | aam
"w 126850 LR
20 1780 oAty
72 e LRl
kL N80 | o

L, e
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a
Imers)

e
T=a
=1k
T= 3
t
4 Tmax = ~40
365 1 (dani}
Tz
00%  *hT
il | 5 |
T J 365 I
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5i 1.21. Raspodjela protoka kad je raspolofiva akumulacija A" menje od potrebne mmpremnine A

' OSHOVNA ENERGET SY0JISTVA
ENERDETINAL ALARALELT G

| VDOHA STEPENICA DUREEAC

r'-u “..““'..!.‘.3‘:..@ =
o BAD U DNEWG REQULIMANIE 1

UZEMELES MAPI KEGTENLITES MELETH

[
Primjer proracuna

snage i energije uz

dnevnu regulaciju o e T e e
dotoka. o=

. Fratole mAD
-, PoLYAMATOSzEM

32



’- 8 OSNOVNA ENERGET! EVOJSTVA
oo — EwennE i

T alort L o nant s {CHES
) oammEws ¥ URed A Bamcu ¥ L ne eavdr
g of DO iy ol I I I
\ = il > b
oy | g " "
1Y P
bl = \ ! " ..
X "'\ -t —
._v_\ N C
= s ~ o, o —
Prlmjel_* prorag_una RN = ~|
snage i energije [ \\
gztdrllevnu regulaciju \’ ! E
otoka. Bl
TSN :
/ o S h |
Y s o |
¥ T &=
\ % =3 -
1 = - I
e H
v e
N i A5
AN =
3
) ] _ ~~ =
Fi - - s - = - 'y | e e
- - " 2 % palens whwans

#T“

Primjer rada hidroelektrane Varazdin

ELERTROMRACRT - PROREN ELEKTROPRIVREDH - ZRGATH _]‘

HE - VARAIDIN

rARIOK (n3/51

ol

e

“::IE 'A ~ _.';; g s ,_,__:'_|—_1I ] ] o | e I i o ]

B) PR oo EviMMG (o LIPS b BMFRd  pho WMEVEE gy Wi ph o LINOTAS qUcTWEN]  yyc PRSIINRC 3o WRLJER

33



s Al
pO% - B0 4
frev

&isall

- ¥ roBe




ANALIZA DidGRANA Mems omErEcEw

W Zaw |
LEwal 4
Ve cbernid Aumvan S
(;b::w EAOG bk oo
Wy =l kel PTERECE s )

——
Wedmowy .mwwvr‘}
SRyt VeSeow MWJ:@ EE Capraern

."-ll P [‘( y,y’ ’ = (

i:g,gvu;: wmem aoamc 5E 12 A TR o4 SE
B mvlzm#mmmnmrma-rmmJ

POre Fas. vordnn: b T
__"——-‘-'-—v—-.-—

tr 1234 {/}-ﬁ? Lkl

A *7” fats

s i ok

4 byt

TIJEDNA REGULACIJA

[mg/s] m Qrapno (Radni protok)

(EEE Qoor *7*85400=Quaon *5,5°86400
Qoor=5,5/7*Qraono 7 Vak =Qpor*1,5*86400

Vak=5,5/7*Qrapno™*1,5*86400
=10 1828QRADNO“ 100000QRADNO

Ws NP t[dani]

1,5 5,5

35



Primjer tjedne regulacije
a) hidrogram
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