Izbor veliCine izgradnje

» KoriStenje vodnih snaga ostvaruje se danas prvenstveno
kroz viSenamjenska hidrotehni¢ka rjeSenja, te se izbor
najboljeg rieSenja provodi postupkom optimalizacije
(izbora najboljeg viSenamjenskog rjeSenja) na osnovi
izabranih kriterija i mjera.

* RjeSavanje viSenamjenskih sustava karakterizirano je
cjelovitim i svestranim pristupom, primjerenim
konkretnom zahvatu i utemeljenom na stvarnom stanju u
prirodi, gdje se planira uredenje voda i zemljista.

* Kako koristenje vodnih snaga ima svojih osobitosti, u
pripremi kona¢nog izbora viSenamjenskog rieSenja
procjenjuje se isplativost KVS i provodi prou€avanje
samog KVS u sklopu zajedni¢kog viSenamjenskog
rieSenja.

Kriteriji

» kriterij proizlazi iz svojstava cilja (mora biti
u potpunosti povezan s osnovnim ciljem
(cilievima)) i mora omoguciti ocjenjivanje
ostvarivanja postavljenih ciljeva

» kod jednostavnih problema dovoljan je
jedan kriterij medutim kod slozenijih
problema u pravilu se koristi viSe kriterija




Mjere

* mjera
— omogucuje odredivanje stupnja postizanja
cilieva rjeSenjima koja se ocjenjuju i to sa
izabranih stajaliSta

— mjera mora odgovarati stajaliStu — svako
stajaliSte moze imati svoju mjeru

* u slu€aju veceg broja stajaliSta i njima
odgovarajucih mjera tesko je pa i nemoguce
ocijeniti stupanj ostvarenja cilja (ciljeva) cjelovito

Kriteriji kod izbora viSsenamjenskog hidrotehnickog
rieSenja

— mogucnost zadovoljenja potreba (koli€ina, kvaliteta)
funkcionalnost

mogucnost izvedbe (temeljenje, materijali) —
stabilnost

primjerena rjeSenja (sigurnost u koristenju,
izvedivost)

prihvatljive promjene (u vrijeme pripreme i gradenja;
u vrijeme koristenja i nakon prestanka koriStenja)
uskladenost s ostalima - razvoj

gospodarska opravdanost




u tim slozenim slu€ajevima tezi se stvaranju
jednog stajaliSta i njemu odgovarajuce mjere
postoji viSe danas razvijenih postupaka
viSekriterijskih vrednovanja, ali ih treba koristiti s
odgovaraju¢om kriticnoScu

Cesto se prema hijerarhiji eliminiraju pojedina
rieSenja te preostali skup izabire na osnovi jednog
kriterija i njegove mjere

danas se teZi da se mjera kvantificira - da
koliinski prikazuje stupanj zadovoljenja cilja
ako ne mozemo kvantificirati mjeru tada se daju
kvalitativne ocjene koje se pretvaraju u broj¢ane
vrijednosti (pridruzuje se rang, ponderi i sl)

Visenamjensko rjeSenje mora zadovoljiti sve postavljene
cilieve (kriterije) (te se prvo razmatra mogucénost
zadovoljenja potreba (koli€ina, kvaliteta); zatim
mogucnost izvedbe (temeljenje, materijali); primjerenost
rieSenja (sigurnost u koristenju, izvedivost); prihvatljivost
promjena (u vrijeme pripreme i gradenja; u vrijeme
koridtenja i nakon prestanka koristenja); uskladenost s
ostalima (razvoj).

Preostale varijante rjeSenja koje zadovoljavaju sve
kriterije obrade se koristeci jednokriterijski postupak
usporedbe koristi i troSkova, pri cemu se koristi i troSkovi
iskazuju nov€ano.

Uz izbor rjeSenja na pojedinim lokacijama, provodi se i
izbor redoslijeda izgradnje, daje se ocjena uklapanja u
planove razvoja, te provodi izbor veliine izgradnje.




Koristi

» Koristi se mogu iskazati neposredno i posredno,
nov€ano i nenov€ano. U ovom kolegiju zadrzat ¢e se na
novCanom iskazivanju koristi i troSkova.

* Kod KVS neposrednu korist mozemo iskazati kroz
koli€inu proizvedene energije i garantiranu snagu i
njihovu vrijednost na trzistu.

+ Karakteristicno je da se proizvedena elektriCna energija
u pravilu moZze u potpunosti plasirati na trzistu, sto znaci
da u osnovi nema problema s trzistem.

» Proizvedena energija je neposredna korist i moze se
izraziti neposredno preko vrijednosti proizvodnje ili
posredno preko vrijednosti zamjenjujuceg(ih) izvora
energije.

Nepopsredno odredene koristi

* Vrijednost godiSnje proizvodnje moze se iskazati

o kO=cO% ., Wi + C%ar W + €% P [kn/god]

tem var " Vvar
gdje je % — pocetna cijena energije [kn/kWh]

tem — temeljna energija

var — varijabilna energija

W - prosjec¢na godi$nja proizvodnja [kWh/god]

P - garantirana snaga (pri Qgs,, ) [KW]

c% — pocetna cijena garantirane snage [kn/kW]

ci - cijena u i — toj godini (0 < i < kraj gospodarskog vijeka;

(recimo 50 godina)

¢ =c0(1+e)

e - stopa eskalacije vrijednosti energije (u nas se uzima od
0 do 1 % godiSnje)




Posredno odredene koristi

» Kao kontrola vrijednosti hidroenergije moguce je
procijeniti troSkove zamjenjujuéeg rieSenja, kojim se
ostvaruje jednaka koli€ina energije i garantirana snaga
uz pretpostavku da koristi hidroenergije ne prelaze iznos
tih troSkova.

» Zamjenjujuce rjeSenje moze biti termoelektrana na
tekuce gorivo, ugljen ili plin. TroSkovi izgradnje su u
pravilu manji u odnosu na HE, ali je odrzavanje i
koriStenje skuplje posebno jer se pojavljuje i znacajna
stavka — gorivo (Cija vrijednost moze eskalirati). Takoder
je zivotni vijek termoelektrane kraci, te se treba uzeti u
obzir i izgradnja jo$ jednog postrojenja.

Tijek koristi
(eskalacija vrijednosti energije 0,5% godiSnje)
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Troskovi

» TroSkovi se sastoje od tri grupe troSkova:

— TroSkovi izgradnje, ( direktni: gradevinski radovi; troSkovi dobave i
montaze opreme; troSkovi otkupa i odSteta za zemljiste, gradevine i
lietinu; indirektni: troSkovi investitora; troSkovi istrazivanja i
projektiranja; nepredvidivi troSkovi).

— TroSkovi odrzavanja i koriStenja (godisnji direktni troSkovi: osobni
dohoci; odrzavanje gradevina, opreme i njihovih dijelova; troSkovi
pogona sustava (gorivo, mazivo i sl); op¢i troSkovi (uredi, telefoni
grijanje, itd); razli¢ita davanja (osiguranja, fondovi, doprinosi itd);
posebni troskovi (tehni¢ka promatranja, €iS¢enje nanosa, aktivnosti u
vrijeme velikih voda, leda i sl)). Iznose izmedu 1,5 i 4 % troSkova
izgradnje.

— Tro3kovi obnove (zamjene) (pojedini dijelovi sustava i sustav u cjelini
imaju ograni¢eno vrijeme trajanja, nakon kojeg se sustav ili dijelovi vise
ne mogu racionalno koristiti (veliko redovito odrzavanje) te se ulazu
sredstva koja se koriste za obnovu elemenata ili ulaganje u novi objekt).
Kod HE se uzima zamjena elektrostrojarske opreme (ESO) nakon 25
godina, a hidromehani¢ke opreme (HMO) nakon 35 godina.

Tijek troSkova
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U cilju usporedbe koristi i troSkova odreduje se njihova
sadasnja, buduca ili prosjeCna godisSnja vrijednost.
Sadasnja (S) i buduca (B) vrijednost su u slijede¢em
odnosu:

S=B1/(1+ p)

Gdje je p diskontna godisnja stopa a “i” je broj godina u
kojoj je vrijednost B. Odgovarajuce je

B=S(1+p)

Usporeduje se sadasnja vrijednost svih koristi o¢ekivanih
u gospodarskom vijeku sa sadasnjom vrijednoS¢u svih
troSkova koji su potrebni da se ostvare oCekivane koristi.

Prosje€na godisnja vrijednost (A) odreduje se preko
sadasnje vrijednosti:

A =S (1+p)"p/(1+p)" — 1
Gdje je n — broj godina gospodarskog vijeka.

U hidrotehniCkoj se praksi pretezno koristi prosjecna
godisnja vrijednost, dok ekonomisti koriste sadasnju
vrijednost.

Optimalna veli€ina izgradnje ili najbolje rjeSenje je isto
bez obzira na nacin prikaza koristi i troSkova.
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|zbor veliine izgradnje pojedinih gradevina

* Pojedine gradevine moguce je i pozeljno optimirati
zasebno, buduci da ta optimizacija daje samo najbolje
rieSenje za taj dio i uklapanjem u cjelovito rieSenje
dobiva se najbolje rjeSenje sa stajaliSta tog dijela
gradevine (cjevovod, tunel il sl)
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Slika 15.15, Optimizaci]a parametara preseka kanala kada se variraju
i §frina dna | dubina vode u kanalu

din/god

P
oblast
lepitivanja

N

Slika 15.16. Relavanje zadatka odredjivanja
najpovol jnije kombinacije parametara preseka
kanala
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