
Vrste otpadnih vodaVrste otpadnih voda

kućanskekućanske potrošnepotrošne
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industrijskeindustrijske

fekalnefekalne

onečišćeneonečišćeneindustrijskeindustrijske
(tehnološke)(tehnološke)

onečišćeneonečišćene

uvjetno čisteuvjetno čiste(tehnološke)(tehnološke)
od kišeod kiše

oborinskeoborinske
(atmosferske)(atmosferske)

od topljenja snijegaod topljenja snijega
(atmosferske)(atmosferske) od pranja ulicaod pranja ulica



Kanalizacijski sustaviKanalizacijski sustaviKanalizacijski sustaviKanalizacijski sustavi

MJEŠOVITI ILI SKUPNI MJEŠOVITI ILI SKUPNI 

engl. Mixed (Combined) Sewer Systemengl. Mixed (Combined) Sewer System

RAZDJELNI ILI ODVOJENI RAZDJELNI ILI ODVOJENI 

engl. Separeted Sewer Systemengl. Separeted Sewer System



MJEŠOVITI SUSTAV ODVODNJEMJEŠOVITI SUSTAV ODVODNJE



Tipični smještaj kanala u profilu prometniceTipični smještaj kanala u profilu prometnice

Karakteristični režimi tečenjaKarakteristični režimi tečenja



Kišna rasterećenjaKišna rasterećenjajj



RAZDJELNI SUSTAV ODVODNJERAZDJELNI SUSTAV ODVODNJE



Tipični smještaj kanala u profilu prometniceTipični smještaj kanala u profilu prometnice



Razdjelni sustav s tri odvojene kanalske mrežeRazdjelni sustav s tri odvojene kanalske mreže

Razdjelni sustav s odvojenim uređajem za pročišćavanjeRazdjelni sustav s odvojenim uređajem za pročišćavanje



Razdjelni sustav s djelomičnom recirkulacijomRazdjelni sustav s djelomičnom recirkulacijom



POLURAZDJELNI ILI DJELOMIČNO RAZDJELNI SUSTAV ODVODNJEPOLURAZDJELNI ILI DJELOMIČNO RAZDJELNI SUSTAV ODVODNJE



R t ć j l dj l t d d jR t ć j l dj l t d d jRasterećenje na polurazdjelnom sustavu odvodnjeRasterećenje na polurazdjelnom sustavu odvodnje



KOMBINIRANI SUSTAVI ODVODNJEKOMBINIRANI SUSTAVI ODVODNJE



NEPOTPUNI RAZDJELNI SUSTAV ODVODNJENEPOTPUNI RAZDJELNI SUSTAV ODVODNJE

Ima izgrađene samo kanale za otpadnu voduIma izgrađene samo kanale za otpadnu voduIma izgrađene samo kanale za otpadnu voduIma izgrađene samo kanale za otpadnu vodu

Oborinske vode odvode se jarcima rigolimaOborinske vode odvode se jarcima rigolima

Moguće je u povoljnim uvjetima oborinske Moguće je u povoljnim uvjetima oborinske 
vode upustiti u tlovode upustiti u tlo

Odvodnja oborina može se riješiti naknadnoOdvodnja oborina može se riješiti naknadno



IZBOR NAČINA ODVODNJEIZBOR NAČINA ODVODNJE

Lokalni uvjetiLokalni uvjeti

Ek l škEk l šk it i j tiit i j tiEkološko Ekološko -- sanitarni uvjetisanitarni uvjeti

Tehnički i ekonomski zahtjeviTehnički i ekonomski zahtjevi



UOBIČAJENE TLOCRTNE DISPOZICIJE UOBIČAJENE TLOCRTNE DISPOZICIJE 
KANALSKIH SUSTAVAKANALSKIH SUSTAVAKANALSKIH SUSTAVAKANALSKIH SUSTAVA

LEGENDA:

• Sekundarni kanali
• Glavni poprečni sakupljač
• UPOV s ispustom

Normalna (okomita ili Normalna (okomita ili 
poprečna)poprečna)

Jednostrana obuhvatnaJednostrana obuhvatna



Uzdužna ili paralelnaUzdužna ili paralelna

Paralelna jednostranaParalelna jednostrana

Paralelna Paralelna -- lepezastalepezasta

P l lP l l kkParalelna Paralelna -- zonskazonska



RadijalnaRadijalnajj

PrstenastaPrstenasta



RazgranataRazgranata

ZoniranaZonirana



MJERODAVNE KOLIČINE OTPADNIH VODAMJERODAVNE KOLIČINE OTPADNIH VODA
Kućanske otpadne vodeKućanske otpadne vode

I. na temelju prognozirane potrošnje vodeI. na temelju prognozirane potrošnje vode

•• broj stanovnika po planskim razdobljima (projekcije broj stanovnika po planskim razdobljima (projekcije 
iz planske dokumentacije)iz planske dokumentacije)

•• jedinična vodoopskrbna norma (specifična potrošnja)jedinična vodoopskrbna norma (specifična potrošnja)

Oscilacije satnih potrošnji u Oscilacije satnih potrošnji u 
funkciji veličine naseljafunkciji veličine naselja



1.1. Odredi udio od potrošene vode koji dospije u sustav odvodnje Odredi udio od potrošene vode koji dospije u sustav odvodnje (pazi na (pazi na 
gubitke u vodoopskrbnoj  mreži!)gubitke u vodoopskrbnoj  mreži!)

2.2. Odredi koeficijente neravnomjernosti za maksimalni dnevni satni protokOdredi koeficijente neravnomjernosti za maksimalni dnevni satni protok2.2. Odredi koeficijente neravnomjernosti za maksimalni dnevni satni protokOdredi koeficijente neravnomjernosti za maksimalni dnevni satni protok

M planski broj stanovnikaplanski broj stanovnika
q specifična količina otpadnihspecifična količina otpadnih)/( dlqMQ spD ⋅=

)/( slQQ D=

qsp specifična količina otpadnihspecifična količina otpadnih
voda (l/st/d)voda (l/st/d)

QQDD dnevni dotok otpadnih voda (l/d)dnevni dotok otpadnih voda (l/d)

)/( dlqMQ spD

)/(
86400

slQsr = QQmax,Dmax,D najveći dnevni dotok (l/s)najveći dnevni dotok (l/s)

QQmax,Smax,S najveći satni dotok (l/s)najveći satni dotok (l/s)
Q KKDD koeficijent najveće dnevne koeficijent najveće dnevne 

neravnomjernosti dotoka (1)neravnomjernosti dotoka (1)
KKSS koeficijent najveće satnekoeficijent najveće satne

)/(
86400max, slKQQ D

dn
D ⋅=

SS j jj j
neravnomjernosti dotoka (1)neravnomjernosti dotoka (1)

)/(
86400max, slKKQQ SD

D
S ⋅⋅=

86400



Kategorija potrošačaKategorija potrošača KKDmaxDmax KKDminDmin KKDmaxDmax/K/KDminDmin

Naselje seoskog tipaNaselje seoskog tipa 2,002,00 0,400,40 5,005,00
Naselje mješovitog tipaNaselje mješovitog tipa 1,701,70 0,500,50 3,403,40
Naselje gradskog tipa:Naselje gradskog tipa:Naselje gradskog tipa:Naselje gradskog tipa:

do 10.000 st.do 10.000 st. 1,501,50 0,600,60 2,502,50
10.000 10.000 –– 50.000 st.50.000 st. 1,401,40 0,650,65 2,202,20
50.000 50.000 –– 100.000 st.100.000 st. 1,301,30 0,700,70 1,901,90
preko 100.000 st.preko 100.000 st. 1,251,25 0,700,70 1,801,80

Turistički objekti:Turistički objekti:Turistički objekti:Turistički objekti:
najviše kategorijenajviše kategorije 1,401,40 0,600,60 2,352,35
ostale kategorijeostale kategorije 1,601,60 0,600,60 2,702,70
privatni smještajprivatni smještaj 1,801,80 0,500,50 3,603,60
kampovikampovi 2,002,00 0,400,40 5,005,00

Bolnice i sanatorijiBolnice i sanatoriji 1 501 50 0 600 60 2 502 50Bolnice i sanatorijiBolnice i sanatoriji 1,501,50 0,600,60 2,502,50
StokaStoka 1,501,50 0,600,60 2,502,50

Koeficijenti dnevne neravnomjernostiKoeficijenti dnevne neravnomjernostiKoeficijenti dnevne neravnomjernostiKoeficijenti dnevne neravnomjernosti
KKDmaxDmax maksimalne dnevne,maksimalne dnevne,
KKDminDmin minimalne dnevneminimalne dnevne



Empiričke jednadžbe za izračunEmpiričke jednadžbe za izračun Koeficijent maksimalne satneKoeficijent maksimalne satneEmpiričke jednadžbe za izračun Empiričke jednadžbe za izračun 
koeficijenta maksimalne satne koeficijenta maksimalne satne 
neravnomjernosti:neravnomjernosti:

Koeficijent maksimalne satne Koeficijent maksimalne satne 
neravnomjernosti može se izraziti neravnomjernosti može se izraziti 
kroz omjer vremena dnevnog ciklusa kroz omjer vremena dnevnog ciklusa 
i pretpostavljenog trajanja otjecanjai pretpostavljenog trajanja otjecanja

Fedorov:Fedorov:

p etposta je og t aja ja otjeca jap etposta je og t aja ja otjeca ja

T
121,0

69,2
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Vodopija:Vodopija:

T = 24h

tr = 10, 12, 14, 16.... 18h

5

5,13
M

KV =

Vodopija:Vodopija:

za M < 10.000 st.
K 2 4 2 0 1 5 1 3M KT = 2,4, 2,0, 1,5.....1,3 



INDUSTRIJSKE OTPADNE VODEINDUSTRIJSKE OTPADNE VODE

Količina i dinamika dotjecanja ovisi o proizvodnim postupcima Količina i dinamika dotjecanja ovisi o proizvodnim postupcima 
–– potrebno je snimanje postupka ili kvalitetni podaci iz potrebno je snimanje postupka ili kvalitetni podaci iz 
tehnološkog projektatehnološkog projektatehnološkog projektatehnološkog projekta

Tehnološkim razvitkom mijenja se udio energije, sirovina i Tehnološkim razvitkom mijenja se udio energije, sirovina i vodevode u u 
jediničnom proizvodu.jediničnom proizvodu.

Proizvodni procesi mogu vodu koristiti jednokratno Proizvodni procesi mogu vodu koristiti jednokratno –– protočni sustaviprotočni sustavi

ili uz recirkulaciju ili uz recirkulaciju –– povratnopovratnojj pp

Ovime se štedi voda i možebitne korisne sirovine koje bi se inače Ovime se štedi voda i možebitne korisne sirovine koje bi se inače 
ispustile u sustav odvodnjeispustile u sustav odvodnje.

ATV-A-118
0,5 l/s/ha za aktivnosti s malim utroškom vode,
1,0 l/s/ha za aktivnosti sa srednjim utroškom vode
1,5 l/s/ha za aktivnosti s velikim utroškom vode



Protočni sustav korištenja vode u industriji Protočni sustav korištenja vode u industriji –– jednokratno i jednokratno i 
dvokratno korištenjedvokratno korištenje



Recirkulacijski Recirkulacijski 
sustav korištenja sustav korištenja 
vode u industrijivode u industriji


