
KIKIŠŠNA NA 
RASTERERASTEREĆĆENJAENJA

RastereRastereććenja su hidrotehnienja su hidrotehniččke građevine u ke građevine u 
kojima se dotoci vekojima se dotoci većći od nekog odabranog i od nekog odabranog 
kritikritiččnog, odvajaju ili rasterenog, odvajaju ili rastereććuju.uju.

DOVODNI KANAL

PRELJEVNI PRAG

RASTERETNI KANAL

PRIGUŠNI KANAL

RASTERETNA KOMORA

KIŠNO RASTEREĆENJE



Osim regulacijske funkcije, tj. raspodjele dotoka, Osim regulacijske funkcije, tj. raspodjele dotoka, 
rastererastereććenja imaju i sanitarnu funkciju u sluenja imaju i sanitarnu funkciju u sluččajevima kad ajevima kad 
je kakvoje kakvoćća vode povezana s velia vode povezana s veliččinom dotoka.inom dotoka.

PRIMJENA:PRIMJENA:
MJEMJEŠŠOVITI SUSTAV ODVODNJE:OVITI SUSTAV ODVODNJE:
KiKiššna rasterena rastereććenja na mreenja na mrežži zbog smanjenja i zbog smanjenja 

hidraulihidrauliččkog opterekog optereććenja nizvodnih sakupljaenja nizvodnih sakupljačča,a,
RastereRastereććenja neposredno ispred UPOV. enja neposredno ispred UPOV. 

RAZDJELNI I POLURAZDJELNI SUSTAV ODVODNJERAZDJELNI I POLURAZDJELNI SUSTAV ODVODNJE
RastereRastereććenje enje ““ččistihistih”” oborina,oborina,
RastereRastereććenje prvih oborinskih dotoka u kanal otpadne enje prvih oborinskih dotoka u kanal otpadne 

vode.vode.



KRITERIJI PRIMJENEKRITERIJI PRIMJENE
KiKiššna rasterena rastereććenja na mjeenja na mješšovitim sustavima odvodnjeovitim sustavima odvodnje

ZnaZnaččajke mjeajke mješšovitog sustava odvodnje:ovitog sustava odvodnje:
••oborinski dotoci s poveoborinski dotoci s poveććanjem pripadne slivne povranjem pripadne slivne površšine naglo rastu, a ine naglo rastu, a 
s njima i profili cjevovoda,s njima i profili cjevovoda,
••dotoci sanitarnih otpadnih voda su prema oborinskim relativno madotoci sanitarnih otpadnih voda su prema oborinskim relativno mali li 
(odnos 1: 5 (odnos 1: 5 –– 1:20),1:20),
••koncentracije onekoncentracije oneččiiššććenja u oborinskoj vodi brzo se smanjuju (uenja u oborinskoj vodi brzo se smanjuju (uččinak inak 
prvog udara).prvog udara).

•• kod određenog omjera mijekod određenog omjera miješšanja oborinskih i sanitarnih otpadnih anja oborinskih i sanitarnih otpadnih 
voda moguvoda mogućće je kanale rasteretiti,e je kanale rasteretiti,

•• rasteretne vode ne smiju ugroziti prijamnik po kriteriju udarnograsteretne vode ne smiju ugroziti prijamnik po kriteriju udarnog i i 
dugotrajnog opteredugotrajnog optereććenja oneenja oneččiiššććenjem.enjem.

POTREBNO JE ODREDITI PRIHVATLJIV KOEFICIJENT POTREBNO JE ODREDITI PRIHVATLJIV KOEFICIJENT 
RAZRJEĐENJARAZRJEĐENJA



ODNOS SANITARNOG I EKONOMSKOG KRITERIJA ZA 
KORIŠTENJE KIŠNOG RASTEREĆENJA

•VEĆI KRITIČNI DOTOK
•MANJE RASTEREĆENJE
•MANJE UKUPNO I UDARNO 
OPTEREĆENJE

SANITARNI

CILJ
ZAŠTITA PRIJAMNIKA I 

ZDRAVLJA LJUDI

•VEĆI NIZVODNI PROFILI
•VEĆI UREĐAJ ZA ČIŠĆENJE
•VEĆE CRPNE STANICE
•VEĆI TROŠKOVI GRAĐENJA

•MANJI KRITIČNI DOTOK 
•VEĆE RASTEREĆENJE 

EKONOMSKI

CILJ
NISKA CIJENA IZGRADNJE, 

POGONA I ODRŽAVANJA

•MANJI NIZVODNI PROFILI
•MANJI UREĐAJ ZA ČIŠĆENJE
•MANJE CRPNE STANICE
•NIŽI TROŠKOVI GRAĐENJA

•KOMPROMIS NA PRINCIPU TEORIJE 
ODRŽIVOG RAZVITKA
•ZNANSTVENO-STRUČNA ANALIZA
•ZAKONSKE ODREDBE



ZNANSTVENI PRISTUP

POVEZIVANJEM MODELA 
KAKVOĆE VODE U 
PRIJAMNIKU I KAKVOĆE 
ISPUŠTENIH I 
RASTEREĆENIH KANALSKIH 
VODA MOGUĆE JE 
ODREDITI DOZVOLJENE 
VOLUMENE VODE I MASE 
ONEČIŠĆENJA KOJE SE 
SMIJU ISPUSTITI U 
PRIJAMNIK UZ 
ZADOVOLJENJE PRIJE 
UTVRĐENIH STANDARDA

ZNANSTVENIM ISTRAŽIVANJIMA 
I MODELIRANJEM, MOGUĆE JE 
ODREDITI FUNKCIONALNU 
OVISNOST OSNOVNIH 
PARAMETARA KAKVOĆE U
PRIJAMNIKU

U SUGLASJU S TEORIJOM 
ODRŽIVOG RAZVOJA DRŽAVA 
KATEGORIZIRA SVE VODOTOKE 
(PRIJAMNIKE) U ODREĐENE 
RAZREDE KAKVOĆE 

ISTRAŽIVANJIMA:
•KAKVOĆE OTPADNIH VODA
•STVARANJA I ISPIRANJA 
ONEČIŠĆENJA U SLIVU,
•KARAKTERISTIKA OBORINA 
MOGUĆE JE MATEMATIČKIM 
MODELIRANJEM SIMULIRATI 
HIDRAULIČKE I MASENE 
DOTOKE ONEČIŠĆENJA.



1.1.NAJJEDNOSTAVNIJI I NAJLONAJJEDNOSTAVNIJI I NAJLOŠŠIJI NAIJI NAČČIN JE IN JE ““PROCJENAPROCJENA””
KOEFICIJENTA MIJEKOEFICIJENTA MIJEŠŠANJA (QANJA (QFF : Q: QOO) K) KOJA SE PRIMJENJUJE NA CIJELI OJA SE PRIMJENJUJE NA CIJELI 
SLIV.SLIV.
2.2.ODREĐIVANJE KRITIODREĐIVANJE KRITIČČNE OBORINE I KRITINE OBORINE I KRITIČČNOG DOTOKA NA NOG DOTOKA NA 
TEMELJU DOZVOLJENE KONCENTRACIJE RASTERETNE VODE CTEMELJU DOZVOLJENE KONCENTRACIJE RASTERETNE VODE CDOPDOP..

QKRIT = IKRIT ⋅ FRED

(QF + QKRIT) ⋅ CDOP = QF ⋅ CF + QKRIT ⋅ CKRIT
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PRAKTIPRAKTIČČKI PRISTUPKI PRISTUP

QKRIT = IKRIT ⋅ Z ⋅ FFRED
Z = 1 – tK/200

4.4. ODABIR KRITIODABIR KRITIČČNOG INTENZITETA OBORINE KOJI NOG INTENZITETA OBORINE KOJI ĆĆE OMOGUE OMOGUĆĆITI ITI 
ISPIRANJE NAJVEISPIRANJE NAJVEĆĆEG DIJELA ONEEG DIJELA ONEČČIIŠŠĆĆENJA SA SLIVA I IMATI ENJA SA SLIVA I IMATI 
DOVOLJNO VELIKO SREDNJE GODIDOVOLJNO VELIKO SREDNJE GODIŠŠNJE TRAJANJE (80% NJE TRAJANJE (80% -- 90%).90%).



USPOSTAVA MODELA UPRAVLJANJA KOJI SE TEMELJI NA:USPOSTAVA MODELA UPRAVLJANJA KOJI SE TEMELJI NA:
••MATEMATIMATEMATIČČKOM MODELU SIMULIRANJA KAKVOKOM MODELU SIMULIRANJA KAKVOĆĆE   OBORINSKIH E   OBORINSKIH 
I OTPADNIH VODA I VODE PRIJAMNIKA I OTPADNIH VODA I VODE PRIJAMNIKA 
••SUSTAVU MJERENJA OSNOVNIH UPRAVLJASUSTAVU MJERENJA OSNOVNIH UPRAVLJAČČKIH VELIKIH VELIČČINA U INA U 
REALNOM VREMENU.REALNOM VREMENU.
••SUSTAVU CENTRALNOG UPRAVLJANJA NAPRAVAMA ZA SUSTAVU CENTRALNOG UPRAVLJANJA NAPRAVAMA ZA 
KONTROLU RASTEREKONTROLU RASTEREĆĆENJA I DRUGIH UPRAVLJANIH UREĐAJA ENJA I DRUGIH UPRAVLJANIH UREĐAJA 

ANALIZA RASTEREANALIZA RASTEREĆĆENJA OBAVLJA SE ZA CIJELI SLIV, A NE ZA ENJA OBAVLJA SE ZA CIJELI SLIV, A NE ZA 
SVAKO RASTERESVAKO RASTEREĆĆENJE POSEBNO!!ENJE POSEBNO!!



TIPOVI
•OKOMITI
•BOČNI – JEDNOSTRANI I 
DVOSTRANI
•KOSI I ZAOBLJENI
•POSKOČNI ILI RAZDJELNI
•SIFONSKI
•SA ILI BEZ PRIGUŠENJA
•STATIČKI
•SAMOPODESIVI
•UPRAVLJANI

PRIMJENA POJEDINOG TIPA 
RASTEREĆENJA OVISI O:
•VELIČINI DOTOKA
•OBLIKU I POLOŽAJU KANALA
•RASPOLOŽIVOM PROSTORU
•POLOŽAJU PRIJAMNIKA
•VISINSKIM ODNOSIMA GORNJE I DONJE 
VODE
•REŽIMU TEČENJA

KONSTRUKCIJA I OBLIKOVANJE



MATERIJALI GRAĐENJA:
•U PROŠLOSTI OPEKA
•BETON
•ARMIRANI BETON
OBLAGANJE:
•PLASTIČNIM OBLOGAMA
•KLINKER PLOČICAMA
•KAMENŠTINOM
•SPECIJALNIM PREMAZIMA
•PODEŠAVAJUĆI METALNI DIJELOVI  KOD 
POSKOČNIH RASTEREĆENJA
•SAMOPODESIVI PRELJEVNI PRAGOVI
•SERVO MOTORI
•INDIKATORI RAZINE
•LIJEVANOŽELJEZNI POKLOPCI
•STUPALJKE ILI LJESTVE

HIDRAULIČKO OBLIKOVANJE
•PROJEKTIRANJE PREMA TEORIJSKIM 
NAČELIMA I PRAKTIČNIM ISKUSTVIMA.
•IZBJEGAVANJE MRTVIH UGLOVA
•IZBJEGAVANJE JAKOG VRTLOŽENJA
•IZBJEGAVANJE VAKUUMA
•MODELSKO ISPITIVANJE ZA VEĆE 
GRAĐEVINE
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Izlazni kanal

Qb≤ Qkrit

Qp= 0

Q≤Qkrit

Rasteretna komora

Ulazni kanal

Preljevni prag
Rasteretni kanal

PRAKTIPRAKTIČČNI PRORANI PRORAČČUNUN

Osnovni problem u konstrukciji je uOsnovni problem u konstrukciji je uččinkovitost inkovitost 
rastererastereććenja URenja UR
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Koeficijent potopljenosti c za preljev s oštrim bridom
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Qp preljevna količina [m3/s]
μ koeficijent protoka [1]
c koeficijent potopljenosti [1]
lp duljina preljevnog praga [m]
hp visina prelijevanja [m]
g ubrzanje polja gravitacije [m/s2]

Okomiti preljevOkomiti preljev μ = 0,62
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RASTEREĆENJE S BOČNIM PRELJEVOM I 
PRIGUŠENJEM

BOČNA RASTEREĆENJA SE KORISTE NAJČEŠĆE, JER OKOMITA IMAJU 
VELIKU ŠIRINU PA IH JE TEŠKO SMJESTITI U GABARITE PROMETNICE.

DOVODNI KANAL

PRELJEVNI PRAG

RASTERETNI KANAL

PRIGUŠNI KANAL

RASTERETNA KOMORA

PRELJEV SE IZVODI KAO:
•JEDNOSTRANI
•DVOSTRANI
PRAVILNIM PROJEKTIRANJEM I GRAĐENJEM LAK JE POSTIĆI UR≤ 0,2
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POSTUPAK PROJEKTIRANJA TEMELJI SE NA SKUPU TEORETSKIH I 
ISKUSTVENIH PODATAKA

U DOVODNOM KANALU POTREBNO JE POSTIĆI MIRNO TEČENJE U PODRUČJU
VRIJEDNOSTI  FROUDE-OVOG BROJA Fra ≤ 0,75
OVAJ REŽIM POTREBNO JE POSTIĆI NA DULJINI OD NAJMANJE 20⋅da
VODNO LICE IZNAD PRAGA PRELJEVA MOŽE SE APROKSIMIRATI PARABOLOM, 
A SREDNJA VISINA PRELIJEVANJA IZRAČUNATI IZ:

ZA OKRUGLI POPREČNI PRESJEK FROUDEOV BROJ 
IZRAČUNA SE IZ:

Q protok [m3/s]
da promjer ulaznog cjevovoda [m]
ha dubina vode u ulaznom cjevovodu [m]
g ubrzanje polja gravitacije [m/s2]
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Prigušna cijev ili prigušnica nalazi se iza preljevnog praga. 
Kod projektiranja potrebno je poštivati slijedeća ograničenja:
••najmanji promjer cijevi, 200 mmnajmanji promjer cijevi, 200 mm
••najvenajvećći promjer cijevi, 500 mm, sa slobodnim i promjer cijevi, 500 mm, sa slobodnim 
istjecanjemistjecanjem
••najmanja duljina cijevi, 20najmanja duljina cijevi, 20⋅⋅ddbb
••najvenajvećća duljina cijevi, 100 ma duljina cijevi, 100 m
••Odnos lOdnos lprpr/d/dbb , , ššto veto veććii
••najvenajvećći  pad cijevi, 0,3%i  pad cijevi, 0,3%
U slučaju kontinuiranog uspora na kraju prigušne cijevi, ukida 
se uvjet najvećeg poprečnog presjeka.

PRIGUŠNA CIJEV –
PRIGUŠNICA
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Kod hidrauliKod hidrauliččkog prorakog proraččuna uvode se slijedeuna uvode se slijedećće pretpostavke:e pretpostavke:
••Koeficijent hrapavosti priguKoeficijent hrapavosti priguššne cijevi, kne cijevi, kcc = 0,25= 0,25
••Koeficijent lokalnog gubitka tlaka na ulazu Koeficijent lokalnog gubitka tlaka na ulazu ξξuu = 0,45= 0,45
••Koeficijent kojim se određuje poloKoeficijent kojim se određuje položžaj tlaaj tlaččne linije na izlazu iz prigune linije na izlazu iz priguššne ne 
cijevi, mcijevi, mprpr = 1 za polo= 1 za položžaj tlaaj tlaččne linije s slobodnim istjecanjem.ne linije s slobodnim istjecanjem.

Na potezu preljeva (preljevnog praga) potrebno je osigurati visiNa potezu preljeva (preljevnog praga) potrebno je osigurati visinsku nsku 
razliku od najmanje 3cm, odnosno istu provjeriti jednadrazliku od najmanje 3cm, odnosno istu provjeriti jednadžžbom za rebom za režžim im 
suhog dotoka.suhog dotoka.

Visina preljevnog praga na kraju preljeva mora zadovoljiti: Visina preljevnog praga na kraju preljeva mora zadovoljiti: 

Isto tako treba provjeriti da je uIsto tako treba provjeriti da je uččinkovitost preljeva URinkovitost preljeva UR≤≤ 0,20,2



KiKiššno rastereno rastereććenje s jednostranim boenje s jednostranim boččnim nim –– tangencijalnim tangencijalnim 
preljevompreljevom



KiKiššno rastereno rastereććenje s dvostranim boenje s dvostranim boččnim nim –– tangencijalnim tangencijalnim 
preljevompreljevom



RastereRastereććenje s razdjelnim enje s razdjelnim 
preljevompreljevom



RastereRastereććenje sa  samoenje sa  samo--regulirajuregulirajuććim pragomim pragom



MehaniMehaniččki upravljano rastereki upravljano rastereććenje (direktno ili daljinski)enje (direktno ili daljinski)



MehaniMehaniččki upravljano rastereki upravljano rastereććenje  s protuutezimaenje  s protuutezima



MehaniMehaniččki upravljano rastereki upravljano rastereććenje s protuutezimaenje s protuutezima


