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m Modeliranje je kljugni korak u kreiranju IT
potpore za rjeSavanije realnih problema

m Potreban je na svim upravljagkim i inzenjerskim
(ukljugivo softverskim) razinama

m Temeljna aktivnost ljudskog rjeSavanja problema

m model:

e reprodukcija negega
e savrSeno: zasluzuje da se imitira
m modeliranje: procesi tijekom kojega se stvaraju
modeli
m modeler: osoba koja modelira
® primjeri:
e model Zeljeznica, model zgrada, model konagnih
elemenata
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m U graditeljstvu se govori o velikim 3D objektima
m Komunikacija je kljugna skupina procesa
= Komunikacija preko crteza
m Pogeci:
e Brunelleschi, 15. stoljese, crtezi u mjerilu
e Monge, 18. stoljeée, projekcije
= Razmijena crteza: temeljna informacijska
“technologija™
= CrteZ je takoder model
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m Paint ili foto programi

m Crtagki ili ilustratorski programi
m CAD programi

m 2D drafting

m 3D geometrjski dizajn

m 3D profesionalni dizajn

m 4D dizajn i planiranje




m Entitet je pixel
m Prostor je raster
m Bitmap

= PhotoShop
m PaintShop Pro
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m Entitet je 2D geometrijski element, obigno
povezan s nekoliko formatirajuéih atributa (boja,
debljina, Srafura ...)

m Prostor je 2D prostor papira
= Precizan, crtez u mjerilu nije podrzan

m PowerPoint, Corel Draw
m Adobe Illustrator




m CAD=computer aided drafting/design

m Entitet je 2, 3 ili 4D geometrijski element
m 2D, 3D ili 4D model prostora

m Nekoliko formatiraju¢ih atributa

m PodrZana preciznost i pozicioniranje

m Mjerilo i izmjere

m AutoCAD, ArchiCAD

m 2D entiteti postavljaju se u 2D crtez
= Jedan “model” — jedna crtez

m AutoSketch
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m 3D geometrijski entiteti (kocka, valjak)
postavljaju se u 3D prostor

= 1 model — viSe moguéih projekcija

m AutoCAD
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= 3D entiteti proizvoda (greda, stup, zid)
postavljeni u 3D prostor

= 1 model nekoliko projekcija
m Korisnost iznad obigne produkcije crteza

m Architectural Desktop, SOFiCAD, AcadBAU ...
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m 3D + vrijeme = 4D entiteti

m Postavljeno u 3D prostor s ukljugenim podacima
o planu izvedbe

= Istrazivanja se provode na Stanfordu i
Srathclyde

14 da Xanuir) L S&

m Geometrijske informacije moraju biti
stadardizirane kako bi ih bilo moguc¢e
razmjenjivati
e IstraZivanja standardnih formata za kodiranje

geometrije (DXF, IGES ...)

m Geometrijska informacija je nuzna ali ne i
dovoljna

= Sto je s karakteristikama materijala, tezinama, E
modulima, troskovima, vremenima ugradnje,
dobavljagima, izvodagima, itd ... ?

m Veliki interes za modeliranja poginje rasti od
sredine 1980-ih
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m I crtez i 3D model predstavljaju vrst “apstrakcije

realnosti”

= CrteZ je specijalni slugaj koji se odnosi samo na
oblik i crtez

= Modeliranje bi trebalo biti sveobuhvatnije — vise
“genericko”
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Kako shva¢amo svijet oko
sebe

Pojmovni trokut:
Aristotel

o stvari

o rijeci

e iskustva u psihi
Ogden i Richards:
e objekt

e simbol

e koncept




= Kada razmisljamo, kreiramo model situacije u
stvarnom svijetu

= Manipuliramo modelom
= RjeSavamo problem

m Modeli se mogu predstaviti semantickim
mrezama

m Semantika (greki semantikos, koji daje znakove,
znagajan, simptomatigan, od sema, znak)

m aspekti znagenja koji su izrazeni u jeziku, kodu ili nekom
drugom obliku predstavljanja

m Sintaksa: konstrukcija slozenih znakova iz jednostavnijih

m Pragmatika: praktigna uporaba znakova u svrhu
interpretacije pojedinih okolnosti ili konteksta.

® izraz moze sadrzavati dvije vrste znagenja:
e relaciju koju znak ima prema objektima i objektnim situacijama,

e relaciju koju znak ima u odnosu na druge znakove, napose vrstu
mentalnih znakova koji se shvaéaju kao koncepti




m gvorovi: koncept

m lukovi: relacije
izmedu koncepata

cvrstocu

m Ragunalni programi moraju biti dovoljno dobri za
rjeSavanje raznih situacija
= Pojedinagne instance
e mapiranje stvarnog problema 1:1
e "ovaj zid je u toj sobi”
m generigki koncepti
e jedan genericki koncept pokriva nekoliko problema u
stvarnome svijetu:
e “zidovi opéenito”




m Kreiranje
e Promatranje stvarnog svijeta
e Kreiranje sheme baze podataka
e Implementacija baze podataka i softwarea
= KoriStenje
e Mapiranje jedinstvene situacije u shemu baze
podataka
e Punjenje baze s podacima
e Manipulacija, analiza i sinteza modela

REAL WORLD
) X Universe of Discourse (scope)
Information  5omain of interest
modelling
using
a modelling CONCEPTUAL MODEL (product data
language model):
Formal, implementation independent
| | |—| | description of the representation of
the information requirements within
the scope.

Implement- |\ \p| EMENTATION:

ation

SQL: OOP: Definition of the data structures
CREATE _TABLE persgon class person { (physical model), and application
¢« id STRING "NOT NULL, char \*ids functionality, using a specific
fname STRING, char  *fname; programming paradigm for
lname /STRING, char\*Inamey representing and management
PRIMARY KEY (id) P of data conforming to the conceptual
)i model.

ation DATABASE CONTENT (product model):

data values of their properties.

c Usage Specific instances of entities of the
ﬁ conceptual model represented with




= Stvarni svijet

= Konceptualizacija

= Semanticke mreze

m Shematizirani model

m_Podatkovni model
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tradicionalno suvremeno
m nestrukturirano m strukturirano
m niskorazinska semantika m visokorazinska semantika

m distribuirani, koordinirani timski
rad

temeljeno na dokumentima
sekvencijalni rad
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m Proizvodi ili njihovi dijelovi imaju:
e formu ili strukturu
e funkciju ... namjenu kojoj sluze
e ponasanje ... Kako reagiraju na okolinu

m Primjer zida: d

e forma: x,y,z,w,d,h

e funkcija: nosivi teret,
toplinska i zvugna izolacija

e ponasanje ...

X,Y,Z




m Razvijen na VTT u kasnim 80tim
m Predefinira dekompoziciju proizvoda:

Objects T Classes

| Buaig v

System level
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Ukupna povrsina: 1800 m2
Ukupni volumen: 5200 m3
Opterecenje gk: 4 kN/m2

Volumen betona: 1800 m3
Opterecenje Fk: 2 kN

Podsustav

Detalj

NOSIVI SUSTAV
PLOSNI SUSTAV
TEHNICKI SUSTAVI
ID:

Ploga 01.01

D
Podsustav
ZGRADA

"\« Nosivi sustav
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NIAM

ISO 10303 Express, Express-g
UML

XML Schema

RDF Schema

DAML/OIL, OWL, OWL-S

ACL/KIF, KL1 family
?7??

m ... évorovi i lukovi

Zgrada o |
Sustav ( X X ) |

Podsustav

Steel type:
Diameter:
Lenght:

A400H
8 mm
5800 mm
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SCHEMA example;
abuts(0.7)
- - TYPE date = ARRAY [1:3] OF INTEGER;
INV " 7]
_(DER) hs .08 1NV abutled by(07] D TYRE,
wall geom -~~~ 3D snape
-1 geom | FUNCTION years(d : date) : INTEGER;
" o (* computes an age to the current date from d *)
r_plan END_FUNCTION;
cort al
(ONEOF |_elevation TYPE hair_type = ENUMERATION OF
pass_thr (0.7] opening {0:7] (brown,
inv pan_of black,
Q region blonde,
redhead,
(ABS) o_object rvalue gray,
white,
segment [1:7] (ONEOF)| (DER) hs. bald) ;
INV part_of | END_TYPE;
center | H
(DER) area ENTITY person
3D_shape ' SUPERTYPE OF (ONEOF (male, female));
pattern first_name : STRING;
pass thru entities[0:7) == = = last_name : STRING;
150888, (ONEOF) solid nickname OPTIONAL STRING;
i hair_color : hair_type;
vac_entity - | H birth_date : date;
K 4 « val . : i
Oldoor ] Qwingow | [*-value children SET (0 : 2] OF person;
fe I DERIVE
- {DER) area age : INTEGER years (birth_date) ;
umb_entity} - INVERSE
(DER) hs parents : SET [0 : 2] OF person FOR children;
istin (DER) offset1 END_ENTITY;
I— - -+ - region
“ditin |- (DER]oftsew2 ENTITY female
v surt1(0:7)
- = 1 SUBTYPE OF (person);
surf2[0:7) INV part_of 1 husband : OPTIONAL male;
INV part_of 2 core insul maiden_name : OPTIONAL STRING;
L INV pant_of INV pant_of WHERE
WI : (exists(maiden_name) AND EXISTS (husband)) OR
surtace l core_type .- ENTITYI\{OT EXISTS (maiden_name) ;
I [ rvave == ENTITY male
rvalve ¢ = = - !
= B 1 = | _r_value TresB 1 SUBTYPE OF (person);
. === Loffset (1:2) Tistin [Rhpagil wife : OPTIONAL female;
e s == END_ENTITY;
stin 4 30 shape jgkness [aistin | - !
- END_SCHEMA ;




<Wall id="EoWall02">
<Properties>
<name>EoWall02</name>
<description>Wall instance based on the
Engineering Ontology Definitions.</description>
<material ref="EoMaterial01" />
<crossSectionType>rectangle</crossSectionType>
<crossSectionParameters>
<parameter unit="{m}">0.3</parameter>
<parameter unit="{m}">0.3</parameter>
</crossSectionParameters>
<length unit="{m}">2.8</length>
</Properties>
</Wall>
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m ISO DPAS 12006-2
e Classification System
m ISO 10303 STEP
e Standard for the Exchange of Product Data
e 103 classes
e automotive, aerospace, shipbuilding
m ISO PAS 16739 IFC 2.x
e Industry Foundation Classes

e 103 classes
o AEC
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Structural
Analysis
Domain

HVAC Architecture
Domain Domain
Shared Bldg Shared Shared Shared Shared
Services Component Building Management Facilities
Elements Elements Elements Elements Elements
Control Product Process
IFC2x2 platform IFC2x2 final
- IFC2x part equal to
1S0/PAS 16738 Architecture

[eT——— short form distribution

Weasure Cost
Resource

truct Profile
Approwl Load Property
(0

‘Material
Actor DateTime
Property

IFC™2x
IMPLEMENTATION

Certified in accordance with official 1Al
faciitated approval prcedures for
IFC™ 2x - 7 May 2003
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Pobolj$ani poslovni procesi
Aplikacijski software
Kolaboracijski alati
Informacijski management
Knowledge management

Integrirati?

Poboljsani poslovni procesi
Aplikacijski software
Kolaboracijski alati
Informacijski management
Knowledge management

m Utjecaji

m Poslovni procesi
= ICT rjeSenije
m ICT pokretasi

.

r Y 4
Postici

N
do

2020
y

Izvor: FW5 - ROADCON Roadmap Project (2003)




m Utjecaji

o odrzivost

e pokrivenost

e globalizacija
m Poslovni procesi
industrijalizacija
Orijentiranost prema uslugama
Ponovljiva upotreba znanja v
Pokretagi performanse

v = Kljugni trend

Izvor: FW5 - ROADCON Roadmap Project (2003)

= ICT rjeSenja

o Kolaboracija
Poboljsane funkcionalnosti v = K|juéni trend
Temeljeno na modelima v
Dijeljenje informacija v
Objektno orijentirani sustavi v
Fleksibilnost
m ICT pokretagi

e _Otvoreni standardi v

e Web-temeljeni sustavi v

e Generigki alati

Izvor: FW5 - ROADCON Roadmap Project (2003)




