OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON POTRESA
zakonodavni i tehnicki okvir & ...

Tri mjeseca nakon zagrebackoga potresa
— sto i kako dalje?

i

\
Josip Atali¢ & Mario Qro§ & Marta Savor Novak &

Gradevinski fakultet Sveucilistau Zagrebu &

/
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; 2 .- GRADEVINSKI FAKULTET /

= = POTRESA - zakonodawni i tehnicki-okvir
O S TSN Kaci¢eva 26, Zagreb i h
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OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON POTRESA
zakonodavni i tehnicki okvir & ...

Trimjeseta nakon zagrebackoga potresa
— sto i kako dalje?

Cetiri mjeseca... predavanja / projektiranje / ’detaljni”’ pregledi / platforma/ ...
Pet mjeseci ... Zakon o obnovi
| Sest mjeseci ... 22.9.2020. Savjetovanje (diskusija/rasprava, proces obnove)
Godinu dana ... 22.3.2021. KONFERENCUA (globalna, znanstvenici, struénjaci, ... svi !!!)

Josip Atali¢ & Mario Uros & Marta Savor Novak & ...

Gradevinski fakultet Sveucilista-u Zagrebu & ...

SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
EBADEV'NSK' FAKUSIED POTRESA - zakonodawni i tehnicki-okvir
aciceva 26, Zagreb .

www.grad.unizg.hr 15. srpnja 2020., Zagreb
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1. sto i kako dalje?

integritet / cast / ponos / ”’cijena”’
konstruktera ("’stati¢ara’” / "’strukturalnog’’)

» T


mailto:dogodovstine@hcpi.hr

... Drzi, preliminarni, »sigurnosni” pregledi ...

ZAVOD ZA TEHNIERU HEHANIKU
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

Kronoloski
Procjena broja zgrada s prijavom za Grad Zagreb

Uskrs
(prvi “’kraj”’)

- 38 663 39201

Ukupan broj prijava u GIS bazi Zagreb potres 2020.

Broj pregledanih prijava s ocjenom uporabljivosti (N, PN, U)

40904

25 142 26197 26899 =1 o o .
... detaljni pregledi
16 632 AR e ey
- 13633 '~ (trebali biti preba¢eni u Zakon)
8 965 9715 p 54
PONEDJELJAK NEDJEUA UTORAK SRIJEDA NEDJEUA

30.3.2020. 5.4.2020 14.4.2020. | 29.4.2020. 3.5.2020 1 oo traje
(nije “’kraj”)
%25.548

Pregled zgrada

[
dimnjaka / bojlera m

v . . L)
... Stete - “nasi”, organizacija

pomoc iz fondova / WB (vje¢no, ako se ne promijeni Zakon)



PRIJENOS ZNANJA

ZAVOD ZA TEHNIEXU HEHANIKY

itedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija (

‘ EU projekt ’Matilda” \

—




PRIJENOS ZNANJA

 Alessandria 2015 (Italija)

 Tritolwerk 2016 (Austrija)
U Istra 2017

O ZG POTRES 2018
 Cascade’19 (Portugal)

] Jaska 2019

2019 Albania earthquake | 8% o ..

\| : N\ Cascade 19

vil Protection Exe

/' 28My1J

stvarall bazu ”osvuestemh” i spremnlh Za eventualnu 1ntervenc1]u (KOSTUR) "t



¥ [ =i pOTRES U ZAGREBU .

edukacija
Iskustvo - aplikacija (Covid-19)

Infrastruktura / oprema
(Grad Zagreb, donatori, ...)

2. sto i kako dalje?

naknadni potresi (tkg




| STUDIJA ZA SANIRANJE POSLIJEDICA POTRESA

ZAVOD ZA TEHMIEKU HEHANIKU
Katedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

- URED ZA UPRAVLIANJE
URED GRADCHACELNKA H HITNIM SITUACIJAMA ,7
SLUZBE 24 MIESNU
SAMOUPRAVY
| VIECA GRADSKIH H VODITELJ PROJEKTA
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Gitecenje gradevina

Brzi pregled
inicijalna procjena

iminarni podacio
mitesko ostecenim
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KORISTENJE

sustavd

Sigurno, mozda Potrebni popravei
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SRS, i ! 1
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PREGLEDANO NEULAZI

Slika 7.4. Dijagram toka pregleda i procjene itete, prema (45)
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o dalje?

investiranje gradova / zupanija?
procjene rizika (ne “deklarativne”),

seizmicki certifikat (poticaj za sve),
cekati potres/drzavu ? (strategija?)
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Procjene seizmickog rizika u Hrvatskoj

ZAVOD ZA TEHNIERD HEHANIKU
Katedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

Platforma za smanjenje rizika od katastrofa

Iagred, 22, travan 2014,

Pros

Identifikacija rizika za potres (2014) |
* potres, poplave, pozari ("najveci’”’) -

* Nacionalna procjena rizika od katastrofa u RH (2015)

¢ Rizik: POTRES %
* Scenarij: Grad Zagreb ("’najvjeroja NEPRIH S e
o ‘ L

e postavljeni temelji
* identifikacija problema, katastrof

* Procjena slozenog rizika od katastrofa u RH (2015)
 Potresipoplava...
e Scenarij: Grad Zagreb

* Procjena rizika za Zupanije (2015)

* Gruba procjena rizika za sve Zupanije i gradove

* Procjena kapaciteta i sposobnosti (2018)
° tabllce, tabllce, »ervene (ugroiene) iupanije”



Procjene seizmickog rizika u Hrvatskoj

ZAVOD ZA TEHMIEKU HEHANIKU
Katedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

 AZurirana procjena rizika od katastrofa za RH (2019)
 veliki korak naprijed prema suvremenim procjenama

(rad na umanjenju nepoznanica, znacajno preciznije, ali ... )

\ Q
\ ©)7): = EPDS Sera

European Seismic Risk Service
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sveuliuiBTeE U ZASREDY

ZAVOD ZA TEHNIERD HEHANIKU
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija
.




é}_o,bi se dogodilo da Hrvatsku pogodiipoties poputonog uAlbanijiz Unistene zgrade, mrtvi i
| milifarde Ktina Stéte

PROBLEMI

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

 Fond zgrada u Gradu Zagrebu: |

STAROST - vise od tre¢ine stambenih jedinic e S
godine: nisu uopce projektirane na djelovanje potresa,

ODRZAVANUJE - loe odrzavanje, brojne nadogradnje / adaptacije /
rekonstrukcije, legalizacija bez razmatranja sigurnosti

kriti¢na infrastruktura - bolnice, Skole, vrti¢i, povijesna bastina,... uporabni
vijek 50 godina?

... Nije bilo svijesti zajednice o riziku od potresa




[ e predavanje 12/2019. na konferenciji UHS-a:

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukc

Zakchak

POTRES JE NEPRIHVATLJIV RIZIK ZA RH
NEKE OD MJERA UBLAZAVANJA SEIZMICKOG RIZIKA

0 dobra baza podataka nuzna za pouzdanije procjene rizika koje su temelj strategija
ublazavan

2 Dz5: | 4. sto i kako dalje? | sredstava za

m legalizd odrzavati svijest (ne prestajati
= povez pricati o riziku od potresa / mediji / Yela
J Sanacue ] seminari / saVJetovanJa / ... SVI I")

anja?)

O nema sredstava za procjenu otpornosti i seizmiCka ojacanja kriti¢ne infrastrukture?

m primjer, energetska obnova — seizmicka ojacanja? rektiva)

svijest zajednice o riziku od /4 moramo li zaista Cekat razoran
potresa je mala potres da se to promijeni?

Zastita kulturne bastine Grada Zagreba u kriznim uvjetima - 2019.



POTRES U ZAGREBU

ZAVOD ZA TEHNIERU HEHANIKUY
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

potres UMJERENE MAGNITUDE — velika ekonomska Steta

centar glavnog grada (rijetko 7’srce” drzave)
administrativno srediSte (kriti¢na infrastruktura)
gospodarsko srediste (tre¢ina ekonomije)

ISe |j avanj € (petina stanovniStva)

’ranjeni iznutra” (WB)




?oSte¢ena” povriina

ZAVOD ZA TEHNIEXU HEHANIKY
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

broj BRP broj BRP
5175 10.139.644 220 825.553
stambene 1422 2.538.914 obrazovne 97 379.626
zgrade - 295 553.656 ustanove - 8 37.825
Suma 6891 13.232.214 Suma 325 1.243.004
broj BRP broj BRP
7448 3.338.217 111 848.340
obiteljske 2052 964.689 'kulturne" 62 313.730
kuce - 608 295.015 ustanove - 15 50.513
Suma | 10109 4.597.922 Suma 189 1.212.583
broj BRP broj BRP
96 326.600 99 311.185
ostale javne 29 113.217 zdravstvene 16 53.335
zgrade - il 11.460 ustanove - 2 8.455
Suma | 129 451.276 Suma 117 372.975
broj BRP
13050 15.478.354
o mi\iiarde” projekcija za 3663 | 4.310.176
iminarna, - ) sve zgrade [N 930 948.469
(prell 17643 | 20.736.999




sveuliuiBTeE U ZASREDY

B\ e ans ?oSteCena” povrsina

ZAVOD ZA TEHNITRU HEHANIX

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

”ostecena povrsina’”’ stambenih zgrada

Stambene zgrade BRP (m?)

Crvene Zute Zelene UKUPNO
ISERANS 2.901.322,7 14.457.022,7 17.920.186,7

"ostecena povrsina’” stambenih zgrada manjih od 4 kata

UKUPNO D70 10232573  3.502.769,3 4.803.850,7

”ostecena povrsina’’ gradskih Cetvrti:

Donji Grad, Gornji Grad — Medvescak, Maksimir i Podsljeme

BRP

Crvene Zute Zelene

UKUPNO DAOAAS0 2.265.322,7  5.705.292,0 8.375.105,3
72,0% 78,1% 39,5%




POTRES U ZAGREBU

1.2 milijardi €
3.3
4.8
5.1
5.6 milijardi €
6.0

7.0
8.7

V7133 milijardi €

> 7.1 milyjardi €

> 12.3 milijardi €

5. sto i kako dalje?

financiranje (fond solidarnosti,
WB, drzava, Grad, gradani, ???)

drzava kljuc (savjet iz Italije)
dugorocna STRATEGIJA ?!?

> 11.0 milyjard €

> 17.5 milyardi €




ZAVOD ZA TEHNITRU HEHAN

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

Victims and costs
of earthquakes in
the last 50 years in
Italy

EMILIA 2012
Mw 5.9

27 victims, 13.300
M€

I ITALIA CENTRALE |

@ ! ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa d| pencolosm sismica del territorio nazionale
Nz PCM dol 28 agrie 2006 n 3519, Al 1b
espressa in lermln di accelerazione massima del suolo
con probabilta o eccedenza del 10% in 50 anni
rfema.\m rigich (Vs> 800 m/s; cat A, punto 3.2.1 delDH 1-&09"00:»
<0.025g
0.025 - 0.050

0.050-0.075
0.075-0.100
0.100-0.128
0.125-0.150

{% ¢ g 0.150-0
\f\%’ L 0,135~ 0.200
L, | | Z0200-0225

I 2016-17
Mw 6.5
299 vitctims, 23.500 -
I e !

CAMPANIA-
BASILICATA 1980 Mw
6.9
2700 victims, 52.000
M€

BELICE 1968
Mw 6.1
296 victims, 9.200 M€

izvor:

- < :."l‘
N - W 0225025
< M 0.250-0275
n e | M 0.275-0.300

FRIULI 1976
Mw 6.4
989 victims, 18.500 M€

|

UMBRIA-MARCHE

1997 Mw 6.1
s 11 victims, 13.400
M€
ABRUZZO 2009
— Mw 6.3

309 victims, 13.700 M€

MOLISE 2002
Mw 5.7
30 victims, 1.400 M€

1968 — 2017

~ 5000 victims
~ 150.000 M€

Courtesy of Prof. Angelo Masi

Marco Di Ludovico: Damage Assessment in Italy, and Experiences after Recent Earthquakes on

Repairability and Repair.Costs, INTERNATIONAL WORKSHOP ON ADVANCES IN
ASSESSMENT AND MODELING OF EARTHQUAKE LOSS, Turska, 2019.



Pouke iz proslostl (Itallja)

voy20 20,0 BB | Istocna S|C|Iua (1990)
6.2 magnitug ) * intervencije u propise
obicajeno stanje (fmanC\) * nepovezana znanstvena istrazivanja
o O,
' ROM;’,@ Vals, e Molise (2002.)
San Giuliano - g e sruSila se osnovna Skola (27 uéenika poginulo)
i Puglia . ¢t c . . .
tresima **° e formiranje nacionalnih centara (Hrvatska?)
svijest © P ol gnof‘\ra“\
Ze MO
(nisU N g~ - Emilia Romagna (2012.)
95,000 knllegdlgog MEDITERRANEAL, W ‘agaﬂ 1 jdl pOgIﬂUllh

@ Avezzano, Abruzza

: u
it da im s€ vise isplatt == — > 1.200 stambenih i 600 industrijskih zgrada
e Steta od 12 milijardi eura
2,916 killed wikm oare ®* Plan investiranja od milijardu EURA/god.




Potres u Stonu (1996)

_1..

s N SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

bttt L POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb '
www.grad.unizg.hr 15. srpnja 2020., Zagreb




- NG Iskustva / Lekcije / Pouke

ZAVOD ZA TEHNIERU HEHANIKUY
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

detaljne 16 firmi
upute 2 godine




Iskustva / Lekceije / Pouke

ZAVOD ZA TEHNIERU HEHANIKUY

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva
Ulica grada Vukovara 271, Zagreb

zhe

PROJEKT

BAZA ZGRADA ZA SANACIJU NASTRADALIH OD POPLAVE 2014.

Upis zgrade

Verzija 2.1
Naknadni upis podataka u Izrada troskownika za sve Posljednja izmjena: 15.7.2014.

Troskovnik za pojedinu zgradu Izvjestaj o potrebi i roskovima Bazu izradilic
dr.sc. Maja-Marija Nahod, dipl.ing.grad.
Domagoj Ruzak, mag.ing.aedif.

B - ZGRADA ZA SANACIJU

Kratko obrazioZenje

Komisija:

Datum pregleda.

2 689 obiteljskih kuca
4 713 pomocnih gradevina procjena ostecenja
34 javnih gradevina (2. sto i kako dalje ?)




Pouke iz proslostl (blvsa drzava

Skopje (1963.)

M,, 6,1 .
> 1.000 poginulih .
> 40% zgrada .
oko 15% GDP .

Crna Gora (1979.)

oko 130 poginulih

> 1.000 ranjenih, oko 80.000 bez doma

> 80% znacajno ostecenih zgrada u nekim podrucjima
2.7-3.5 milijardi dolara

Dubrovnik (1979.)

80 km od epicentra
1.071 zgrada

OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
15. srpnja 2020., Zagreb




Plan upravljanja zasti¢enom spomenickom cjelinom grada
Dubrovnika !!!

»'If . s - ':‘1'-'---,"/‘ & i Rioww | 2}
6. sto i kako dalje?

zajedno (jedini nadin)

primjer Italija (niz institucija)

PLATFORMA (povezivanje)?1?

Legend
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= 20 (djelovatl ret




LEGENDE:

Firme:
UN Office for Disaster Risk Reduction KON-V'S
iTvZ
SENDAL FRAVEWORK Urbane Ideje
OSTALI ( @ . Infraplan

Hrvatska komo y ;
g In&ﬁjw graﬂ:harstva GRADEVINSKI ) J/;’ Toding

FAKULTETIURH "o

T s Istrazivaéi u
. B EH ‘ 56 00 ¥
(Osijek, Split, Rijeka "%,/,04 & svijetu:
¢

* ] (/‘/Sks“f .
% GRAD ZAGREB e Sanja Hak
& Trg Sijepana Radica 1, e e
Ljupko Peri¢
FAKULTETU U Zavod za tehnicku
ZAGREBU mehaniku
istrazivanja tla, klizista, iezara. “starci’. decki
SMANJE RIZIKA OD SETRUEIE) [, - Tabosa, "King"
KATASTROFA upravljanja rizicima, : Y
sanacija, ...
I SVEUCILISTE U ZAGREBL
¢i8® REPUBLIKA HRVATSKA o ’ : GRADEVINSKI FAKULTET
Mlnlstar_gtvo :FIEF E‘:Inr-«fuf.k ::::.ameznmc
l.lnl.l[ar'n] lh pOSlovﬂ Utemeljen 1861. godine
esen 2019

Arhitektonski fakultet
eaafuiisies University of Zagreb
e Faculty of Architecture

REPUBLIKA ) a2
Ministarstv (pokU\éa} okup\lama A

eS@® REPUBLIKA HRVATSKA .
:ﬁ Ministarstvo graditeljstva i VELEUCILIETE VELIKA GORICA
prostornoga uredenja ..,

100 fakU\teta) Sveuéiliste u Zagrebu

Geofizicki odsjek

PMF Naslovnica / Geofizicki odsjek




PO O o o
VEZATI (struénjake, istrazivace, sluzbe, postrojbe, baze, ...) SVE 1!

Sendai okvir
e Y . EU projekti
v EEE znanstvenici L aS

| _f:‘.,_,?-”'“ trendovi ~ XA

HR platforma za .
povezati |straZ|van]a
prijava projekata
-—= baze podataka

globalno

)
B

strateglje

| . investiranje

' prlm]ena rezultata
‘ AN ‘ konkretne mjere
57  povlatenje sredstava A potaknuti gradevinarstvo !!!
mterventne postrojbe 74 i @ umanjenje posljedica
5 N Qo ma ——

PRIMI '
JENITI (rezultate, iskustva, opremu, prilagoditi/povezati baze, ...) SVE 11

o



sveuliuiBTeE U ZASREDY

Platforma

ZAVOD ZA TEHNITKU HEHANIKU
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

Rezultati procjena osSteéenja gradevina nakon potresa SEARCH
) _
Pregled zgrada
®25,569 truénjaci s iskustvom
et I <trutnjaci s terena

sva syveucilista u drzavi

struénjaci u inozemstvu

__institucije

Statistika Info
seo® gosp0da
= Podaci o ocjenama ostecenja gradevina nakon potresa na internet
stranicama iskljuéivo su informativnog karaktera.




sveuliuiBTeE U ZASREDY

Platforma

ZAVOD ZA TEHNITKU HEHANIKU

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

A Home "™yPings GaHey! ©Activity ©My

Jump to a team or project...

Press Ctrl+J to quickly jump to a project or team from an
Hrvatski centar za potresno inZzenjers

Hrvatski centar za
inZenje...

Qkuplja sve u "borbi"
potresa.

> Joovfuel

+ New Teams
L. £ P . £
Primjer / Upute Primjeri projekata Obnove z
Kako koristiti program Basecamp Primjeri, tehnicka rjesenja, Pi
projekti, pregledi, ... re

02208 d & ® (vic) <

1. "Detaljni" pregled
gradevina

2. Metodologije proraéuna 3
konstrukcija p
Razli¢iti pristupi proracuna ...

¢ D ® 900 ® 4

Opcenite teme p-p- 225 godina P

$OPO02Q 9O ® ¢

Seminari / Savjetovanja /
Paneli/ ...

D ®

Primjeri projekata Obnove

Primjeri, tehnicka rjeSenja, projekti, pregledi, ...
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Problem krute dijafragme u...

Change tools (add Automatic Check-ins and Email Forwards)

brzina / email-ovi / poruke [ ...

multidisciplinarnost



CILIBTE U ZASREDY

Platforma

ZAVOD ZA TEHNIERU HEHANIXU
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

@ easy PROJECT m 13:39 Nema nadolazecih sastanaka

27 srp. 2020

5§ HOME = @
FILTRI OPCIJE

Kanban view

{ Help desk in kanban (0)] = Kanban view (32) \ = List view (32) My kanban (0) | & My subordinates' tasks (0) My work calendar (0)

E= PROJEKTI

Swimlane:  No swimlane N
ZADACI Novo Dodijeljeno U radu User testing Revizija supervizora Returned by client
Izrada prijedloga  — : Dokument — Testiranje na pilotu — Analiza — 3
an KONTAKTI zakona metodologije i . i :
Metodologije proracun... Metodologije proracun...
Seizmicki certifikat Seizmicki certifikat
QO BAZAZNANJA ® a ® ®
Prijedlog zakona — Izrada — Povezivanje temaiz —
Seizmicki certifikat metodologije prirucnika
Seizmicki certifikat Metodologije proracunak...
@ a 20 Srp 2020 ’ k'

Radionica —

/. sto i kako dalje?
o s — investirati / iskoristiti sve znanja

Portfelj 2 - Teme

® (primjerice, eksperimentalna/numericka
pokumentandze istrazivanja - jeftinija obnova)

Metodologije proracun...

A brzo reagirati - iterirati (institucija)

Izrada —
metodologije

e poboljsavati i educirati (kontinuirano)

POSALJI POZIVNICU Metodologija — i ostaViti naSIjede (OStatak HrvatSke)

prihvacena
IMPORT DATA Metodologije proracuna k...

ONBOARDING ZONE

Pocletna fFaza —
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STRUCNE SMJERNICE I PROCJENA TROSKOVA

ZAVOD ZA TEHNIERU HEHANIK

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

« Radna (”’ekspertna’) skupina stru¢njaka

projektanti (iskusni) zidanih konstrukcija u staroj jezgri (Komora predavanja)
iskustva iz pregleda zgrada nakon potresa

pomoc i konstruktivne savjete pruzili brojni kolege 1z stru¢ne i znanstvene
zajednice iz Hrvatske, Italije, Svicarske, Slovenije, Srbije, Kanade i drugih
drZava

uzeta u obzir iskustva iz mnogih zemalja koja imaju vise iskustva od
Republike Hrvatske u obnovi nakon potresa, prvenstveno nama susjedne ltalije




Identifikacija gradevine

devi < b

Vlasnistvo:

Gr

zgrada privatno

Adresa: Ilica 54

Zasti¢eni spomenik kulture: u zoni

gradevina unutar niza

Polozaj

napomena:
Dilatacija bez dilatacije u odnosu na dvori$na krila | Morfologija terena ravnica
Temeljno tlo {& razina podzemne vode/moguénost pojave klizista i/ili likvefakcije: ne

Fotografije i skica tlocrta gradevine s poloZzajem unutar bloka i presjeka

Materijal i tip temelja:

Zidani trakasti (pretp.)

Karakteristi¢ni tlocrt i presjeci

P ‘

Soba$
w82

Naj i vezani za opis zgrade

Zniji dodatni |

0sted

Stanje konstrukcijskih elemenata: dotrajalo, ali prihvatljivo

pali di

i, pukotine u zabatima, pukotine u svim popre¢nim zidovima (sjever - jug), pukotine i u manjem

dijelu uzduznih zidova (nadvoji iznad vrata)

Ukratko opisati (vréno ubrzanje tla, metoda proratuna, faktor vaZnosti, faktor povjerenja (ako su ili nisu radena ispitivanja

Napomene:

Debljina vanjskih zidova [em]: 50 cm Dimenzije greda/parapeta [cm]:

Liftna jezgra: ne

Stambene i viSestambene zgrade

Podaci ° zida), faktor ponasanja, osnovno opterecenje i podatak o teZini zgrade (potresna kombinacija)):
pr
Opis gradevine &
Pis g proracunu Idejno rjefenje sanacije bez provedenog proratuna
Godina izgradnje Rekonstrukcija: ne  godinaiopis:  1880. Nadogradnja: ne godina i opis: - . . Ukratko opisati (npr. razina popre¢nih katnih sila i kriti¢ni elementi, razmazano posmi¢no naprezanje na zidove u
0 T 1 prizemlju, ...)
Stamb 1
Namjena mbenajposiona Najvazniji Ukratko opisati
Broj jedinica po i: 2 posl ;3 b Broj korisnika: 5 zakljuéci analize i
- FE= — predloz razina | Predloz razina obnove: Razinal -obnova i pojacanje (bez provedenog proracuna)
Stanjs, gral evine Prij€ | yodovito odrzavana/nedovoljno odrzavana/u vrlo loem stanju/obnavljana obnove
rekonstrukcije
Katnost Ukupan broj katova: 3 Broj katova ispod tla: 1 Potkrovlje: da
Horizontalna X[ 200 Horizontalna Yl 11,0 - oméawezera: ]
ja visi B Opis mjera sanacije i pojaanja:
Dimenzije Visina gradevine [m]: 17,0 SI.‘e.dnla visina .kata [m]: 3,9 P ] je 1poj )
Visina prizemlja [m]: 3,9
Srednja povrsina tlocrta [m?]: 220,0 Ukupna BRP [m?]: 1080,0 - zamyj e.r.la dimnjaka
- sanacija pokrova
Oblik tlocrta Pravokutni/L /C /X /drugo: Pravokutni - novi zabatni zid
Skice mjera PO ..
- - A - sanacija o$te¢enog krovnog vijenca
Tip konstrukecije ojacanja e = . .
o 1 - o (na tlocrtu, nacrtu.) | ~ dodatna stabilizacija CE okovom i spregovima
Pravilnost konstrukije | Tlocrt: pravilna Po visini: pravilna - nova AB spregnuta plo¢a poda tavana
Zidana Ukratko opis stati¢kog sustava i ocjena duktilnosti: i opis mjera po | - sanacija osteCenih pregradnih zidova armiranom zbukom
puna opeka Me&flvet.aine konst'rukcije su drveni {grefinicil csloﬁjeni na.uzdui.ne llinije zidova: .u.liEna, dvofi§na 1| potrebi - sanacija o$tecenih nadvoja i lukova
sKredl:s'réla: Uk]lm}l)fscn;m smjeru lr.)o.sm]e zidovi stubista, te niz tankih zidova: zabatni i pregradni. - boéni prihvati zabatnih zidova i nivoima meduetaznih konstrukeija
roviste Je asicna drvena visula - povezivanje grednika s nosivim uzduZnim zidovima
Materijal i tip Opéenito misljenje o otpornosti konstrukcije na potres prema: - izrada rubne dijafragme u stropu uz obodne zidove (dva sloja uko¢enih drvenih plo¢a)
konstrukcije: <10%EC, 10-30% EC, 30-60% EC, >60% EC - ugradnja CE uZadi za prednapinjanje u strop prizemlja (zidani svodovi)
X smier: 9% - inox §tapna sidra za pojaanje i stabilizaciju dijela zidanih svodova prizemlja
Postotak povrsine zidova od opeke u prizemlju: jer: v
Y smijer: 3%

napomena:

Dimenzije elemenata: - Uklanjanje i
Debljina unutarnjih zidova [cm]: 50 cm Ostecenje Razina 1 Razina 2 Razina 3 Razina 4 : -] z’grada
drveni grednik / svodovi u stropu prizemlja

Medulatna g / pup j UL

konstrukcija: Spoj medukatne konstrukcije sa zidom: 50,0 € 150,0 € 300,0 € 800,0 €

Samo oslonac u vertikalnom smjeru

Krovna konstrukcija i| Dvostreinikrov crijep 1000,0 €

pokrov spoj krova sa zidom: konstrukcijski spojen 200,0 € 3500 € 800,0 €
Vanisko unutrasnje

Stubiste: I dvokrako zavojito, drveno
- 800,0 € 800,0 €




R.br.

Projektant, adresa

Zgrada

Stambeno-poslovna zgrada, privatna, 3 kata, godina izgradnje - 1880.
MeduetaZne konstrukcije su drveni grednici oslonjeni na uzduZne linije zidova: uliéna, dvorisna i
srediSnja. U popreénom smjeru postoje zidovi stubista, te niz tankih zidova: zabatni i pregradni. Drveni

1 Juraj Pojatina
Ilica 54

2 Juraj Pojatina
Ilica 103

3 Juraj Pojatina
Krlezin Gvozd

4 Juraj Pojatina
Prilaz Gjure Dezeli¢a
5

5 Juraj Pojatina
Prilaz Gjure Dezeli¢a
56

6 Josip Gali¢
Kac¢iceva 22

7 Mario Todori¢

Bakaceva 3

J,
(Vel ikO dy \,n

8 Kregimir Tarnik Stambena gradevina, privatna, 4 kata, godina izgradnje - 1935.

Jurjevska 4 Zidana puna opeka u vapnenom mortu. Medukatna konstrukcija - drveni grednik s das¢anom oblogom i
ispunom Sute. Nosiva konstrukcija drvenog krovista je stolica u dvije razine s oslanjanjem na strop,
duktilnost niska, Plostina etaze [m?]: 150, Zidovi - X smjer: 10,7 m? (8,1 %), Y smjer: 9,7 m? (7,3 %)

Ukupna BRP [m?]: 600
9 Kresimir Tarnik Stambena gradevina, privatna, 2 kata, godina izgradnje - / -

Mlinarska/Jurjevska Glavna nosiva konstrukcija od nosivih zidanih zidova s fleksibilnim ploama - drveni grednici s Sutom.

ulica Krovna konstrukcija iz kosog viSestreinog drvenog krovnog sustava dvostruke stolice iznad vefeg
objekta i drvenog pajantnog krovista iznad manjeg objekta. Duktilnost niska, Plostina etaze [m?]: 250,

Zidovi — X smjer: 7,8 % (18 m?2), Y smjer: 5,3 % (12 m?)
Ukupna BRP [m?]: 480
10 Juraj Pojatina Poslovna zgrada, privatna, 5 katova, godina izgradnje - 1960-tih
Nova cesta 57 Postoiedi armirancbetonski okviri s nunim stroonim ab plofama. Predvida se spaianie dilataciia i
16 Dragan Kovaé Zgrada HNB-a, Marticeva ulica, privatna, 7 katova, godina izgradnje - poéetak 20. st.
Zgrada HNB Zidana konstrukcija sa stropovima od drvenih grednika, uz izuzetak stropova podruma i prizemlja koji
11 Mario Todoric Marticeva su pune ab ploée, Ploitina etaze [m?]: 450, Zidovi — X smjer: 38,1 m® (8,45 %), Y smjer: 42,2 m? (9,30 %)
o, Ukupna BRP [m?]: 2350
FOlnB_govlcevo 17 Dragan Kovaé 08 Pavleka Migkine, javna, 5 katova, godina izgradnje - 1895.
naselje 05 Pavleka Migkine Zide od pune opeke u vapnenom mortu t = 50 - 85 cm, Stropovi od drvenih grednika s ispunom od sute i
das¢anom oplatom, strop podruma - luéni zidani svodovi s lukovima, strop 1. kata éine éeli¢ni IPN profili.
12 Mario Todoric¢ Temeljenje - zidani zidovi u istoj Sirini ukopani u tlo, Kroviste - klasi¢na dvostruka visulja, Plostina etaze
Zavod za javno [mZ]: 480, Zidovi — X smjer: 499 m?( 10,4 % ), Y smjer: 33,8 m? (7,04 %)
Ukupna BRP [m?]: 2400
zdravstvo — - — . — - —
18 Dragan Kovac Vila Savi¢, javno, privatno, 5 katova, godina izgradnje - pocetak 20. st.
Vila Savié Zidovi zgrade su zidani punom opekom starog formata, kroviste je drveno, strop 2. kata je drveni grednik
dok su stropovi 1. kata i prizemlja kombinacija sitnorebri¢astog stropa i drvenog grednika. Strop
13 Mario Todori¢ podruma je ab plo¢a. Ploitina etaze [m?]: 270, Zidovi — X smjer: 11,6 %, Y smjer: 12,1 %
Poslovna zgrada Ukupna BRP [m?]: 1130
19 Dragan Kovaé Zemaljska Umobolnica Pakrac, javna zgrada, 4 kata, godina izgradnje - 1910.
Umobolnica Pakrac Zasti¢eni spomenik kulture, Zidani nosivi zidovi sa stropovima od punih ab plo¢a s gredama . 1910. G.
- — Visestruko rekonstruirana. Plostina etaZe [m?]: 1200, Zidovi — X smjer: 84,78 m? (6,85 %), Y smjer:
14 Mario Todorié 62,01 m? (5,0 %)
Poslovna zgrada Ukupna BRP [m?]: 4800
20 Dragan Kovaé Etnografski muzej u Zagrebu, javna, Zasti¢eni spomenik kulture, 4 kata, godina izgradnje - / -
Etnografski muzej Zidani nosivi zidovi sa stropovima od ¢eli¢nih nosaca ili drvenih grednika, Plostina etaze [m?]: 1000,
Zidovi — X smjer: 7,7 9%, Y smjer: 8,0 %
15 Dragan Kova¢ — ka'pn_a BRP [,mZ]: 4600 _ — _ _
e 21 Juraj Pojatina Obiteljska kuéa, Markusevec, privatna, 3 kata, godina izgradnje - 1970-tih
Katiceva 9/2 Obiteljska kuéa PolumontaZni FERT stropovi oslonjeni na sustav omedenog zida, Plostina etaze [m?]: 144, Zidovi - X
Markusevec smjer: 3,4 %, ¥ smjer: 3,1 %
Ukupna BRP [m?]: 470
22 Luka Bozié Obiteljska kuéa Zagrebacko Podsljeme, privatna, 3 kata, godina izgradnje - 1964.

Obiteljska kuéa
Markusevec

Neomedeno zide debljine 25 cm izvedeno od pune opeke, polumontazni FERT stropovi nosivi u jednom
smjeru, Kroviste drveno, dvostresno, staticki odredeni sustav, sitnorebri¢asti strop, Ploétina etaze [m?]:
80, Zidovi — X smjer: 5- 10 %, Y smjer: 5 - 10 %

Ukupna BRP [m?]: 200

Marijan Zupan
Obiteljska kuéa
(ogledni primjer)

Ogledni primjer obiteljske kuce bruto povriine cca 200 m?, katnice s poviSenim tavanom (potkrovljem),
u kojem su simulirane razli¢ite razine osteéenja konstrukcije.




1 pocCelo s proracunom trosSkova

obnove (’Streberski”)

Razina 1: popravak nekonstrukcijskih elemenata . inovativno
*  Obnova pretpostavlja da je nosiva konstrukcija zgrade poslije potresa i «  razvoj vrijedi za RH?
malim oStefenjima koja bitno ne utjeu na njenu nosivost, a ukljucujef ,
parapeta, pregradnih zidova, dimnjaka, lokalno pojacanje krovne konst W

Rubni Uvjeti:

* Vvrijeme
* novac
» cjelovito

odredenih programom mjera.

Razina 2: popravak konstrukcije

» lzvodi se popravak ili zamjena konstrukcijskih (nosivih) elemenata koji su oste¢eni u potresu te
se izvode odredena poboljsanja konstrukcije gradevine kao CJeIme cilj 50%. Treba provesti

proracune kojima se utvrduju projektirana rjesenja, a sei

sertifikatom ce se definirati

razina u odnosu na zahtijevanu otpornost prema vaze¢em propisima.

Razina 3: pojacanje konstrukcije

« Razinom obnove pojacanje konstrukcije povecala bi se otpornost konstrukcije zgrade (75%) na
djelovanje potresa, no ne do razine koju zahtijeva postojeé¢i propisi i norme.

Razina 4: cjelovita obnova
« U pogledu zadovoljavanja razine otpornosti na djelovanje
HRN EN kao sastavnim prilozima TPGK (100%). Ovom
zahtjevi za gradevinu, kao $to Su poZarna otpornost, sigt

. dugotrajna rasprava

1. proracun troSkova obnove
2. Zakon o Obnovi ...

3. Tehnicki propis

medu stru¢njacima !!!

4. ...




Ykuharica”




kuharica”

SADRZAJ

PREDGOVOR
1 OPGENITO O URGENTNOM PROGRAMU OBNOVE
1.1 ObrazloZenje potrebe izvedbe Urgentnog programa obnove.
1.2 Ocjena uporabljivosti zgrada
1.3 Razine obnove 8
1.4 Kriteriji provedbe UPPO

NN o w»

2. DIMINJACH :cccseasicassnsmmansizs
2.1 Opcenito
2.1.1 Uzroci uruavanja i ostecen;:”
2.1.2 ObrazloZenje potreba za urg
2.1.3 Konzervatorski uvjeti i upute]
2.1.4 Obnova tavanskih dimnjaka
2.2 Gradevinska tehnicka rje3enja za p
2.2.1 Uvod
2.2.2 Tip TD1 - Rekonstrukcija TD @
2.2.3 Tip TD2 - Rekonstrukcija TD
2.2.4 Tip TD3 - Celiéne konstrukei
2.2.5 Tip TD4 - Konstrukcija ojaca s
2.2.6 Tip TD5 - Izvedba TD od pred
2.2.7 Horizontalno pri

3 TAVANSKI ZIDOVI................

Uzroci urudavanja taval

inska tehnicka rj
vod

1.2 Obnova krovnih konstrukcija
4.2 Gradevinska tehni¢ka rie3enja za provedbu obnovg
4.2.1 Uvod
4.2.2 Tip KK1 - Manja do umjerena pojatanja poq
4.2.3 Tip KK2 - Veca pojacanja krovne konstrukci
4.2.4 Tip KK3 - Pojatanje postojece krovne konst
dijagonala od perforiranih limova.... !

4.2.5 Tip KK4 - Izvedba nove krovne konstrukcije.

5 NEKONSTRUKCIJESKI ELEMENTI GRADITELJSKE BA$
51 Oppmee—

S —~
.

5.

Urgentni program potresne obnove | 3

6 MANJI NEODGODIVI ZAHVATI SANACIJE

6.1
6.2
6.3

6.4

Opcenito

Djelomicna zamjena morta u sljubnicama

Popravak pukotina

6.3.1 Ponovno zidanje dijela zida

6.3.2 Armiranje sljubnica

6.3.3 Sanacija pukotina primjenom tankoslojne armirane zbuke.

6.3.4 Potpuno preslagivanje zida

Sidra, zatege i ostali elementi za povezivanje konstrukcije.

6.4.1 Opcenito....
6.4.2 Popravak i poj

Canje spojeva :

7 PODUPIRANJA | OSTALA PRIVREMENA

71
7:2
73
7.4
7.5
7.6

8 TROSKOVNICKE STAVKE

8.1
82

Opcenito ”
Ploce, balkoni, stubista i podesti .
Zabatni zidovi
Nadvoji
Svodovi i lukovi.
Stupovi

Opcenito
Trodkovnicke stavke UPPO

9 PROJEKTIRANJE, NADZOR | POSEBNE K
PROJEKTA URGENTNE OBNOVE ..............

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

10 PRIMJERI | DETALJI GRADEVINSKO TEHNICKIH RJESENJA

10.1
10.2
103
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9

10.10 Primijer kontrolirane demontaze kupole

BIBLIOGRAFIJA

Opcenito -
Elaborat projektnih rje3enja UPPO ....
Dokumentacija nadzora i izvedbe po
Kontrola kvalitete provedbe UPPO ....
Izrada izvje3¢a pregleda gradevine...

Zabatni zid

]

/

Zabatni zid - TD uz zid

Pridrzanje dimnjaka

Tavanski dimnjak

Tavanski dimnjak

Armatura zabatnih zidova

Dimnjak od tankostijenih profila

Tavanski zid - €eli¢na konstrukcija od tankostijenih profila..

Zabatni zidovi izvedeni od drveta

primjeri

tro‘ékovn'\C\
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/A sveuliuiBTE U ZAGREDY

Ykuharica”

ZAVOD ZA TEHNIEXU HEHANIKY
itedra za Statiku. Dinamiku i Stabilnost konstrukciia

”’Kostur / rubni uvjeti”

om oétecenih gradevina

i obnove nacija potresom
Urgentni program potresne _ mos

Galié J., Vukié H., Andrié 0. 1 Stepinac L.

Galié J., Vukié H., Andrié D. { Stepinac L.

KONSTRUKCIJSKA
POJACANJA
ZIDANIH ZGRADA

Priruénik za protupotresnu obnovu postojecih zidanih zgrada
TEMNIKE POPRAVAKA I POJACANJA ZIDANIH ZGRADA



https://www.hcpi.hr/UPPQO/

Krovne konstrukcije

Dimnjaci
Tavanski zidovi

Nestrukturalni EGB

Zidovi

Ploce

.'.-..---‘lk

/1

Neodgodivi zahvati

2 Dimnjaci

2.1 Opcenito

2.1.1 Uzroci urusavanja i oste¢enja dimnjaka u
potresu

2.1.2 Karakteristi¢na ostecenja tavanskih dimnjaka

2.1.3 Obrazlozenje potreba za urgentnu
rekonstrukciju ostecenih dimnjaka

2.1.4 Konzervatorski uvjeti i upute za sanaciju
dimnjaka

2.1.5 Obnova tavanskih dimnjaka u odnosu na
izvornu koli¢inu vertikala

2.2 Gradevinska tehnicka rjesenja za provedbu
UPPO dimnjaka

2.2.1 Uvod

2.2.2 TD1 Rekonstrukcija TD uz ojacanje i
pridrzanje na KK

2.2.3 TD2 Rekonstrukcija TD bez prezidavanja
2.2.4 103 Celi¢ne konstrukcije TD

2.2.5 TD4 Konstrukcija oja¢anja TD od
tankostijenih celi¢nih profila

2.2.6 TD5 Izvedba TD od predgotovljenih

99 ZIV, 9
(’kostur’’, dopunjavanje,
povratne informacije s terena,
webinari cjelovitost, povezivanje
S svijetom, povezivanje s bazama

podataka, ...)



https://www.hcpi.hr/UPPO/

plata horzontaimih | verthaind AB sediala 2a aspone 03 13,0060 1700 m
oo 1 > 400 m
1150

KROVNE KONSTRUKCIJE
KK1

Manja do umjerena pojacanja postojece KK

minimalna dogradnja u zonama prihvata TD i TZZ | dijagonale od dasaka | mala klijesta
sanacija &vorista i spojeva

KK2
Veca pojacanja KK

Ve pncaia K u zonam privat T0 122 P

KK3
Pojacanje postojece KK izvedbom dijagonala od perforiranih limova

veca ojaganja KK u zonama prihvata TD | TZZ | horizontalna stabilizacija pojacanje spojeva

KK4
Izvedba nove KK

Prikazi sadrzaj O Programu

I Troskovnik UPPO

Owea C

Opis stavke

R.br. mjere

Tip TD1 Rekonstrukcija TD uz
ojacanje i pridrzanje na KK

Tehnicko rjeSenje TD1 je pogodno za dimnjake za koje se zahtijeva
rekonstrukcija u izvornim gabaritima i gradivu (opeka), a odnosi se na
rekonstrukciju zidanoga stupca TD uz odgovarajuca povrsinska ojacanja po
plastu dimnjaka te dogradnju pridrzanja na KK.

Rekonstrukcija dimnjaka provodi se:

¢ Uklanjanjem ostecenih preostalih dijelova te ponovnim zidanjem TD.

« Zidanjem cijeloga dimnjaka iznad poda tavana (u slu¢aju osteéenja ispod
razine krova).

« Zidanjem dijela dimnjaka iznad razine sloma stupca TD, a lomovi su ¢esto
u razini krovne plohe, pri éemu treba pouzdano provjeriti dio stupca TD
koji se zadrzava.

* Zidanjem punom opekom dijela dimnjaka koji nedostaje.

aka u razini tavanskoga prostora
Koli¢ina Ukupno

[Kn] [Kn]

1. PRIPREMNI I ZAVRSNI RADOVI

Pripremni radovi.

Pripremni radovi ukljuéuju sve radnje na
pomicanju i zastiti namjestaja i uredaja

od ostecenja i pradine, zastitu podnih
obloga od ostecenja prilikom koristenja
radnih ljestvi, skela, pokretnih skela i
platformi te od padanja dijelova Zbuke i
opeke sa dimnjaka i zidova (ukljugiti
zastitu EPS-om u debljini 1 cm i
pokrivanje najlonom).

DemontaZu rasvjetnih tijela, utiénica i

1.1.

prekidaca te zastitu elektri¢nih i plinskih
instalacija, a posebice plinskog brojila,
razvodnog ormara struje i brojila
potrodnje struje ako postoje u zoni
sanacijskih radova.

U pripremne radove ukljuéiti i unutarnji
transport materijala do mjesta ugradnje u
objektu.

Po dovrsetku radova sve je potrebno
vratiti u prvobitni poloZaj i stanje prije
pocetka sanacije.

Obraéun je po kompletu provedenih svih
nrinramnih radaua

komplet

(slom) dijelova dimnjaka iznad krovne konstrukcije

'UPPO




https://www.hcpi.hr/UPPO/ T T

l Troskovnik UPPO

Krovne konstrukcije v .
J » Tro$kovnik moZete preuzeti ovdje. | tr OSkovnlk

Jed. Kolic¢ina Ukupno
mijere [KN] [KN]

pozar o | oo
Dimnjaci _

1. Pripremni i zavr$ni radovi

Tavanski zidovi

Pripremni radovi
L4 v 3
r]esen]e Pripremni radovi ukljuéuju sve
radnje na pomicanju i zastiti

- - namjestaja i uredaja od ostecenja i
d I m nJ aka pragine, zadtitu podnih obloga od

oéteéenja prilikom koridtenja radnih

ljestvi, skela, pokretnih skela i

platformi te od padanja dijelova
Zbuke i opeke s dimnjaka i zidova
(ukljuéiti zastitu EPS-om u debljini
od 1 em i nokrivanie nailanom?.

7

Zidovi

=

Ploce download
(.dwg, .xIsx)

Podupore

Neodgodivi zahvati



https://www.hcpi.hr/UPPO/

HGK HGK
1 -8 § 2 5

CROATIAN m_m B HRVATSH ﬁi
CHAMBER OF gWgfy GOSPOD
ECONOMY ‘W s’ KOMOR!/ RvATSKA

GOSPODARSKA
KOMORA

Hrvatski proizvodi za obnovu potresom ostecen

OBNOVIMO NASE DOMOVE

Kljucna rijec CPV oznaka .
— ugradimo hrvatsko -

Pronadeno proizvoda:

PROTUPOZARNA ALUMINIJSKA ELEKTROMETAL NOVA DF U G RA D | I\/I O

ZAOKRETNA VRATA OGRANICENOM ODGOVC

PROIZVODN]JU, TRGOVINI H RVAT S KO

ProtupozZarna aluminijska zaokretna X Q@
vrata (Vatrootporna, Fire-Rated door)

"VRSINE" FASADNI KAMEN FORMA GMK DRUSTVO S
ODGOVORNOSCU ZA GRi
TRGOVINU | USLUGE

"VRSINE" FADASNI KAMEN L= Q@

"VRSINE" KAMEN ZA POD | STEPENICE FORMA GMK DRUSTVO S
ODGOVORNOSCU ZA GRi
TRGOVINU | USLUGE

"VRSINE" KAMEN ZA POD | STEPENICE L= Q

1K EPOXY PRIMER ISKRA ZELINA KEMIJSKA |
PROIZVODN]JU KEMIKALLIJ
PROIZVODA

1K EPOXY PRIMER Q@




The Zakon ...

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

~platforma)
ckustvom (1tali2)

T TIRV ATSKE |

8. sto i kako dalje?

interpretaci)e
vazecih Zakor,@’
tehnicki propist;
normi,
»¢lanka 130”

»lanka 167

” energetskih” ¢lanaka,

"ultimativni potresni’’ zakon/propis (iteracije)

trebamo li novi Zakon nakon svakog potresa?

plan postupanja nakon potresa (pregledi, procjene, ...)
prilagodena procjena stete (ne za poljoprivredna zemljista)

dugorocna strategija s zgradama (pojacanja, odrzavanija, vijek
trajanja, oCuvanje kulturne bastine, ...)

projekti (unaprijed definirati postupke, sadrzaj, metodologije, ...)

.. SVE 1l




SEIZMICKI CERTIFIKAT / ISKAZNICA

ZAVOD ZA TEHNIEXU HEHANIKY
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

NACINI (RAZINE) OBNOVE

« obaveza izdavanja SEIZMICKOG CERTIFIKATA za razine obnove 2-4
* ”obrana struke”

« vecina oSte¢enih zgrada i prije potresa imala jako loSu ocjenu (F, E ili D)

'nrnDﬂDJZD:f

trenutno kao omjer !!




sveuliuiBTeE U ZASREDY

Konferencije / Savjeti / Forumi / ...

ZAVOD ZA TEHNIERU HEHANIKUY
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

... mjesec dana prije potresa

nZEB O nama Skupovi Novosti Galerije Kontakt

HRVATSKI N -
GRADITELJSKI N Novosti, osvrti & najave
FORUM 2020

Odrzan skup nZEB u praksi 20.02.2020.

Poziv sudionicima

Novosti

Objavljen zbornik radova adarstvu — nZEB.hr u suradnii s glavnim
risustvovalo vise od 350 sudionika iz svit

OVDJE »>»

Teme i predavaci

iteli akulteta. Sk
Izazovi u graditeljstvu 5 (PDF) Zbornik radova Hrvatskog graditeljskog foruma 2020 Izazovi u graditeljstvu 5§
) skupu moze

dostupan je na sliedecoj poveznici:

Kotizacija / Bodovanje / Prijave
@ PREUZMI ZBORNIK (PDF)

Marketin3ko predstavijane Najava struénog skupa: nZEB u praksi

Vrijeme objave: 09:00 22. travanj 2020.
Organizacija skupa

NZEB hr

Natjecaji / Nagrade Objavljen preliminarni program Foruma Arhitektonski fakultet Sveugilista u Zagr

Lokacua odriavanja Prelinfirfarni pr‘ogram Hrvatskog graditeljskog foruma 2020 dostupan je na akloBU
sliedecoj poveznici SKlop!

cjelodnev strucni skup.
Kontakti @ PREUZMI PROGRAM (PDF) U p RA KS I
Vril bi 09:00 17. veliace 2020 H 1ZEB U PRAKSI KLASTER
rijeme objave: 09: . veljace . Projektiranje zgrada prema nZEB standardimc ZEB h
- n . P 20.02.2020

a Arhitektonskom fakultetu u

Otvorene prijave za najbolje radove

elikoj dvorani 81 (kapaciteta 360

U sklopu Hrvatskog graditeljskog foruma 2020 i ove godine dodjeljuju se
nagrade za najbolji diplomski i doktorski rad iz podru¢ja gradevinarstva. Vise o

- el

pobjegli s
.. | predavanja ?1?

rade gotovo nulte en

natjecaju i obrasce za prijavu pronadite na sljedec¢im poveznicama

. Nagrada za najbolji diplomski rad u 2018. i 2019. godini

. Nagrada za najbolji doktorski rad u 2018. i 2019. godini
i obnova postojecih

Vrijeme objave: 09:00 24. prosinca 2019. o
g (danas?)

14.00 — 14.40 |zv.prof.dr.sc. Josip Atali¢, doc.dr.sc. Marta Savor Novak, doc.dr.sc. Mario Uros, Maja Banicek

Rizik od potresa u RH i mjere njegova ublazavanja prema iskustvima nedavnih potresa u Albaniji




Konferencije / Savjeti / Forumi / ...

tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

SVUEST

Aktivnost
O znata Aktivnosti vezane za ENERGETSKU UCINKOVITOST
O povez * barem za kreiranje / POPUNJAVANJE BAZA PODATAKA o konstrukcijskim
znaca svojstvima (slicno i za postupak ozakonjenja zgrada) !!!
zbuke

» 2018. godine Vijece EU je revidiralo Direktivu vezanu za energetsku obnovu
(Directive 2018/844) — istaknuta vaznost i seizmicke obnove zgrada !!!

[\ . .y
< sustainability

* lzmjena i dopuna Zakona o gradnji (NN 125/19, élanak 47a)

ISTRAZIVANIJA (pouzdana rjesenja, tipologija, jos gore?, ...)

: Ren atlon

Strateg|es for
Sustalnable C

Orgamzator

HSG}

Hrvatski savez gradevinskih inZenjer:

! HRVATSKI GRADITELJSKI .
FORUM 2029 »OSVIJESTENA” DRZAVA 2!?

} 20. veljage 2020., Zagreb




Konferencije / Savjeti / I'g

itedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

...taman zavrsili
energetsku obnovu

Bro;ne duagonalne pukotine u ispunskom zidu.
Ostecenja Zbuke na dilatacijama. Veéa oStecenja
nosivih zidova na jugu, 4. kat

RIZIK OD URUSAVANJA GRADEVINE
Ne

POTREBNO PODUPIRANJE
POTREBNO OGRADITI PODRUCJE - OPASNOST OD PADA PREDM...
POTREBNO UKLANJANJE DIMNJAKA

UPORABLJIVOST (VIDI OPIS U TUMACU)
Privr. neuporabljivo-potr.mjere hitn.interv.

PREPORUKA

PRIORITET
SREDNJI (stambene zgrade s kosim pukotinama)

IMENA CLANOVA TIMA KOJI JE PREGLEDAO

DODATNA NAPOMENA

Zgrada je staticki stabilna. na vanjskim fasadama

nema vidljivih ostecenja.

0DV. ZBUKE, OBLOGE | SPUST. STROPOVA

Umjereno tesko
|

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.




| . Iskustva

ZAVOD ZA TEHNICKU HEHANIX
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

nepridriani
konstrukeij ski zidovi

T-;".

uklanjanje
nekonstrukcij skih
(nenosivih) zidova

W 1
s



R, Zbog mrtvih u potresu u
Iskustva o o
e s Albaniji vlasnici, gradevinari,

~7 . \ inzenjeri idu u zatvor
= \ izvedenoisto ... |

f 810

=
N

i

ALBANSKI tuzitelji izdali su zbog pogibije 51 osobe u potresu magnitude 6,4,
uslijed kojeg su se proslog mjeseca urusili deseci zgrada, niz naloga za uhi¢enje

na temelju optuZnica za ubojstva i zloporabu vlasti.

rujan 2019. studeni 2019.
sanacija nakon potresa oSteceni zidovi i kKrovisSte
(novo kroviste) (??7?)



sveuliuiBTeE U ZASREDY

10. Sto i kako dalje ?!?

ZAVOD ZA TEHNIERU HEHANIKUY
tedra za Statiku, Dinamiku i Stabilnost konstrukcija

di ?2?? \
V-‘ Z|V|te u ~) \955.-1931. od 1982.-1098, od 1998.-2012. od 2013.-danas
"MO ‘ Ma\’eV- oy "t Bravilnik o Pravilnik o tehnickim
( m ] Rjesenje o privremenim normativima za prijelazno razdoblies "erodavni
privremenim tehnickim propisima izgradnju_objekaises uz \‘
primjeni bez propisa tehnickim propisima za gradepjell d‘uk (z|ga) ENE
za opterecenje zgrada ""———f St ]at| |Za rOb‘ me S )
kako ouzda nostll P .
Motivacija za od bro]ne nep usrecemo P
izmjene propisa --‘ma se S ) b-‘ ¢
Broj kO] - - / |Z\Ied ="
: oko 40 000 oko 75 000 ¢unima
stambenih c k rora 7‘7)
dinica (oko 13%) (oko 25%) P . radaﬂe 01!
J tereC\Vat\ g
(\"\e Op razvoj i postupno
e pTOpISE 23 wodeni i
I Je suvremeni
N . , - projektiranje potresne i Europske norme
. potres se nije uzimao | potres se uzimao u prvi propisi za _ propisa T
Proracun . . S otpornosti S za projektiranje
" u chzir kao obzir s projektiranje potresne| _ za projektiranje )
konstrukcija . . . - . ljednostavna pravila, . | potresne otpornosti
. opterecenje, ali se pojednostavijnim ctpornosti, - potresne otpornosti . .
{(horizontalno : . preehmmarna . IsloZeni proracun),
- uzimalo horizontalne | metodama (npr. sila (potresna karta iz (jednostavna pravila, _
opterecenje) opterecenje vjd - karta potresnih
J& VIS podrucja iz 2013.
Potresno m J_Ef:sdf;iﬁn i 100%
opterecenie | oprorecen kontinuirani rad !!! mierodano op.

(iskustva, edukacije, iteracije, brze

prilagodbe, istrazivanja, ...)




' ZAKLJUCAK ($to smo odradili)

STRUKA ” vatrogasno odradila” (’podmetnula leda”) :

* Dbrzi pregledi ostecenih zgrada (sigurnost sugradana) > 25.000 pregleda

. pl’OCj ena troSkova obnove (nuzno za donosenje Zakona, podloga za

strateSke odluke, financiranje, ...) > 10 milijardi EUR

« stru¢ne Smjernice za razine obnove (Zakon o obnovi ...,
olaksSati” provedbu, Tehnicki propis, ...)

« SEIZMICKI CERTIFIKAT (”obrana” gradevinske struke)

pripremljenost

_ buduénost
* “Kkuharice” (priru¢nici, web izdanje - Zive, ...)
* odrzavanje svijesti (mediji, gradani, struka, politika (NE), ...) osvijeitenost
* paneli/savjetovanja/ webinari/ konferencije (9} SeETE

22.9.2020. | [G] [ 22.3.2021. ]

e PLATFORME (povezivanije svih — jedina nada) !!! kapaciteti (Italija)




Zakljucak (sto i kako dalje?)

integritet / Cast / ponos / "’cijena’’ konstruktera (”staticara”)

=

™

organizacija sustava za pregleda gradevina (naknadni/novi/drugi grad, ...)

w

ulaganje gradova/Zupanije u ’borbu’’ protiv potresa (procjene rizika, ...)

-

odrzavanje svijesti o riziku od potresa (ne prestajati, mediji, ..., ali SVI)

o

kontinuirano financiranje drzave (klju¢, dugoroéna strategija, cijela RH, ...)

<

zajedno / platforma / institucije (jedini nacin, primjer Italije, ...)

4

-~

iskoristiti sva znanja — brzo iterirati (poboljsavati rjedenja - jeftinije, ...)

e RN P

’ultimativni potresni’”’ zakon/propis ("’ pokriti” potres — SVE )

o0

9. seizmicki certifikat / tehnic¢ka knjiga zgrade (svi temeljni zahtjevi)

KONTINUIRANI RAD (iskoristiti znanja, iskustva, talente za op¢e dobro)
‘- X

LS Uzhcheal e OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
: N ot o0, o POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
www.grad.u’nizg.hr 15-srpnja 2020., Zagreb &"/ -



