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uvod; normativni akti

m ZAKONI - drustvene potrebe, javni interes, ideologije

= PODZAKONSKI AKTI: provodenje zakona, izvanredne
okolnosti, sa zakonskom snagom; donose tijela
izvrSne vlasti (najcesée)

SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

SRA,BEV'NSK' FAKULTET POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
aciceva 26, Zagreb

w.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb

uvod; tehnicki propis

m  Tehnicki propis - propis u kojemu se tehnicki zahtjevi
daju izravno ili upuéivanjem na normu, tehnicku
specifikaciju ili upute za primjenu, ili pak
ukljucivanjem sadrzaja tih dokumenata

= NAPOMENA: Tehnicki propis moze se dopuniti
tehnickim uputama, tj. dostatnim odredbama koje
opisuju nacine zadovoljavanja zahtjeva u propisu.

SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
R D I Ll POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb
v.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb




uvod: normativni akti i propisi

m Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19, 125/19)

®  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(NN 112/17,34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

= Pravilnik o manje slozenim radovima (NN 14/20)

® Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

m  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN17/17,75/20)
= Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

m  Odluka o osiguranju novéane pomoci za privremenu i nuznu
zastitu i popravak zgrada ostecenih potresom na podrucju
Grada Zagreba i okolice (NN 55/20)

’ SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
R ARLLTE]) POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb
www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb

uvod; obnova bez ZO

= obnova bez Zakona o obnovi? — TESKO, potrebne odredbe:
zahtjevi, dozvole, dokumenti, pristup u cjelini, metodologija,
tijela provedbe, nacine financiranja

= normativni akti? - DIJELOM, ne uvijek prikladno i logi¢no,
proturjeénosti, vadenje iz konteksta koji je namijenjen
rieSenjima prethodnih problema

® propisi? — TPGK DIJELOM — direktno NE POZNAJE obnovu
nakon potresa — ,indirektno” POZNAJE- poziva se na HRN EN
1998-3

TPGK izmjene i dopune - dodati

OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
15.srpnja 2020., Zagreb

| OBNOVA NAKON POTRESA



https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_802.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_11_112_2625.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_04_34_656.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_36_755.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1985.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_03_31_677.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_02_14_250.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_122_2343.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1983.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_02_17_403.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_07_75_1448.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_01_3_202.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_05_55_1093.html

TPGK izmjene

= CIU 1 - omoguciti obnovu do donosenja ZO

= CIL 2 — nadopuniti propis ,obnova nakon potresa” (TPGK: za
nove, rekonstrukciju, za odrzavanje i za uklanjanje
gradevina/zgrada)

m  CIL 3 —uporiste HRN EN 1998-3

SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
R ARLLTE]) POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb
vww.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb

TPGK — clanak 24 a

= NASLOV:
= Obnova gradevinskih konstrukcija zgrada nakon potresa

= DEFINICUA:

= (1) Obnova potresom osteéenih gradevinskih konstrukcija
zgrada obuhvaca popravak i pojac¢anja konstrukcijskih i/ili
nekonstrukcijskih elemenata s razinom obnove koja je
primjerena opasnosti podrucja, oStecenju zgrada i potresnom
riziku zgrade, a vezano za potresnu ostetljivost zgrade i
njezinu namjenu.

’ SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
B CRAPEVINSKIEAKUITED, POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb
vww.grad.unizg.hr 15.-srpnja 2020., Zagreb




TPGK izmjene - ¢lanak 24 a

RAZINE | PODRUCIA
(2) Razine obnove .... za odredena podrucja u Prilogu Il

OGRANICENJA
(3) Obnovom ...... u skladu s Prilogom IIl. ne smije se
nepovoljno utjecati na ispunjavanje ostalih temeljnih zahtjeva

(4) Obnova se provodi na razinu potresne otpornosti prema
Prilogu lll. ili na razinu koja je bila propisana kada je zgrada
gradena mjerodavan strozi kriterij

KRITERI]
UPITAN

SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

CRADEVINGKI FAKUIED POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
aciceva 26, Zagreb

TPGK izmjene — prilog Il

ZASTO
ODREDENO
PODRUCIE

RAZINE OBNOVE potresom ostecenih k
odnosu na mehanicku otpornost i stabilng

lIl.1. Podrucje Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i
Zagrebacke Zupanije

Razine Zahtjev Dokumentacija Zahvatii Kategorije
obnove (svrha) (Upute i pojasnajnja)  radovi zgrada

ZAKON sa

Razinal Popravak NE eSavjetovanja

Popravak i

Razina 2 .
azina pojacanje KE

USPOREDBA
Razlike TPGK i ZO
Razina4 Cjelovita obnova Postupci prema Uputi MGIPU

_Razina3 Pojacanje KE



TPGK izmjene — Razina 1

Nekonstrukcijske elemente Radovi se izvode prema Popravak Sve zgrade
dovesti do razine lokalne ovom Prilogu, odnosno nekonstrukcijskih

nosivosti i stabilnosti, bez gradevinskog projekta elemen——+t—
popravkom ili zamjenom — projekta gradevinske izvode!

ostecenog nekonstrukcijskog  konstrukcije. gradev SVE ZGRADE
elementa. Za provedbu popravka gradeyv|

Primjerice, ponovno izvedeni  nekonstrukcijskih obrtnick

osteceni dimnjaci i tavanski elemenata zgrade je primjenjivo):

zidovi trebaju imati lokalnu potrebna je izrada — popravak ili

nosivost i stabilnost u odnosu  elaborata popravka uklanjanje i ponovna

na potresna djelovanja. nekonstrukcijskih izvedba ostecéenih

Ukloniti neposredne opasnosti elemenata. Elaborat sadrzi dimnjaka, krovnih
koje izazivaju nekonstrukcijski  graficke priloge, potrebne vijenaca i parapeta,
elementi zgrade i/ili osigurati  proracune, skice detalja  balkonskih ogradnih

zgradu od daljnje d . i
od prirodnih utjec Razina 1: POPRAVAK ili
NEKONSTRUKCIJSKIH ELEMENATA | 1010una

snijeg, vjetar ...).

Potresna otpornosty elova
cjelini popravkom Razine 1 se zabatnih zidova na
ne razmatra. tavanu/u potkrovlju

TPGK izmjene — Razina 1

Nekonstrukcijske elemente dovesti - TPGK | ZO - popravak samo nekonstrukcijskih

do razine lokalne nosivosti i elemenata

stabilnosti, popravkom ili zamjenom - TPGK - dodatno HITNE MJERE
oste¢enog nekonstrukcijskog - TPGK | ZO - kategorija zgrade ISTO
elementa.

Primjerice, ponovno izvedeni ostec¢eni Potresna otpornost:

dimnjaci i tavanski zidovi trebaju imati - TPGK — ne razmatra se zgradu u cjelini
lokalnu nosivost i stabilnost u odnosu - ZO —ista ili niza nego prije potresa
na potresna djelovanja.

Ukloniti neposredne opasnosti koje  Projekt:

izazivaju nekonstrukcijski elementi  -TPGK i ZO — elaborat, projekt NE
zgrade i/ili osigurati zgradu od daljnje

degradacije od prirodnih utjecaja Zakljucak: POTREBAN PROJEKT
(kisa, snijeg, vjetar ...).

Potresna otpornost zgrade u cjelini

popravkom Razine 1 se ne razmatra.



TPGK izmjene — Razina 1

Nekonstrukcijske elemente dovesti ZAKONSKE PODLOGE

do razine lokalne nosivosti i > ZQG EJ-129. i 130. — OBNAVLIANJE
stabilnosti, popravkom ili zamjenom OSTECENIH GRADEVINA

osteéenog nekonstrukcijskog » Pravilnik o jednostavnim i drugim grad.
elementa. ¢l.3., st.1., tocka 2. - ODRZAVANJE
Primjerice, ponovno izvedeni - dozvola NE (u skladu s aktom na temelju
oteceni dimnjaci i tavanski zidovi kojeg je izgradena ili projektom
trebaju imati lokalnu nosivost i postojeceg stanja)

stabilnost u odnosu na potresna - projekt NE

djelovanja. - dopustenje — kultura DA

Ukloniti neposredne opasnosti koje -  struéni nadzor i prijava pocetka
izazivaju nekonstrukcijski elementi gradenja NEJASNO; DA, za

zgrade i/ili osigurati zgradu od uklanjanje, ali uklanjanje ne bi trebalo
daljnje degradacije od prirodnih navoditi u razinama

utjecaja (kisa, snijeg, vjetar ...). Zaklju€ak: prema Uputi MGIPU nije

Potresna otpornost zgrade u cjelini  potrebna dozvola, projekt, prijava, nadzor
popravkom Razine 1 se ne razmatra.

TPGK izmjene — Razina 1

Nekonstrukcijske elemente dovesti do Radovi se izvode prema ovom Prilogu,
razine lokalne nosivosti i stabilnosti, odnosno bez gradevinskog projekta —
popravkom ili zamjenom oste¢enog  projekta gradevinske konstrukcije.

nekonstrukcijskog elementa. Za provedbu popravka nekonstrukcijskih

Primjerice, ponovno izvedeni elemenata zgrade potrebna je izrada

osteéeni dimnjaci i tavanski zidovi elaborata popravka nekonstrukcijskih
TREBA BITI elemenata. Elaborat sadrzi graficke priloge,

potrebne proracune, skice detalja tehnickih

1 stavak ostaje uz dopun
v s Sl rjesenja, fotografije, tehnicke i druge opise.

Nekonstrukcijske elemente ...... prema
tocki 4.3.5. HRN EN 1998-1.

2 BRISATI (primjer)

3 BRISATI (hitne mjere)

4 OSTAJE

Potresna otpornost zgrade u cjelini

popravkom Razine 1 se ne razmatra.
EO W e e L POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb




TPGK izmjene — Razina 1

Nekonstrukcijske elemente dovesti do Radovi se izvode prema ovom Prilogu,

razine lokalne nosivosti i stabilnosti,
popravkom ili zamjenom ostecenog

nekonstrukcijskog elementa.
Primjerice, ponovno izvedeni
osteceni dimnjaci i tavanski zidovi

TREBA BITI

1 stavak ostaje uz dopunu
Nekonstrukcijske elemente ...... prema
tocki 4.3.5. HRN EN 1998-1.

2 BRISATI (primjer)

3 BRISATI (hitne mjere)

odnosno bez gradevinskog projekta —
projekta gradevinske konstrukcije.

Za provedbu popravka nekonstrukcijskih
elemenata zgrade potrebna je izrada
elaborata popravka nekonstrukcijskih
elemenata. Elaborat sadrzi graficke priloge,
potrebne proracune, skice detalja tehnickih

TREBA BITI

gradevinski projekt — projekt
popravka nekonstrukcijskih
elemenata.

4 OSTAJE kCI‘Veno BRISATI )
Potresna otpornost zgrade u cjelini /DOPU§TENJE ZA KULTURNA
popravkom Razine 1 se ne razmatra. DOBRA —ZAéTO SAMO ZA OVU

N e | RAZINU?? )

TP za dimnjake u gradevinama

® zaispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu

m propisuju zahtjeve za projektiranje, izvodenje, uporabljivost,

odrzavanje

SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET
Kaciceva 26, Zagreb

vww.grad.unizg.hr

OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
15.srpnja 2020., Zagreb



TP za dimnjake u gradevinama

Tehnicka svojstva takva da podnese sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaje iz okolisa, tako da

— predvidiva djelovanja ne prouzroce rusenje ili ostecenje
dimnjaka, i .....pozar, buka, higijena, zdravlje ljudi i okolis
(dimni plinovi), moguce ozljede korisnika, potrosnja energije.

Dimnjak mora nakon rekonstrukcije odnosno adaptacije
gradevine kojom se utjecalo na zatecena tehnicka svojstva
dimnjaka, imati jednaka ili povoljnija tehnicka svojstva

SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

SRA,BEV'NSK' AKOLED POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

aciceva 26, Zagreb
grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb

TP za dimnjake u gradevinama

PROJEKTIRANJE DIMNJAKA

Zahtjev odvodenje dimnih plinova dokazuje se:
- proracunom nosivosti i uporabljivosti nosivog dijela
dimnjaka

ProracCuni primjenom prikladnih proracunskih postupaka koji
se po potrebi dopunjuju ispitivanjima,

Za projektiranje norme iz Priloga C - nema HRN EN 1998-1 —
NEDOSTATAK

SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
GRADEYIN K AKULTED) POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb
w.grad.unizg.hr 15.-srpnja 2020., Zagreb



TPGK izmjene — Razina 2

Popravak potresom ostecene |zraduje se gradevinski Popravak — zgrade
gradevinske !‘0'"“_’“"5‘.1:6 projekt — projekt gradevinske stambene,
zgrade uz pojacanja kojima 5 5yka gradevinske  konstrukcije poslovne i
se postize mehanicka konstrukcij

otpornost i stabilnost zgrade
na potresno djelovanje za

poredbenu vjerojatnost potresnog
premasaja od 10% u 10 provodi za

cemu se p

zgrade stambene, poslovne i
stambeno-poslovne namjene
te zgrade javne namjene sa

godina (povratni period 95  vjerojatnos Srednjim posljedicama sloma

god.) za grani¢no stanje od 10% u koje su lakse ostecene u

znatnog ostecenja. (povratni p\ potresu

Za zgrade za koje bi god.) za granicno stanje zigovima Srean)im

postizanje mehanicke Ty e L
znatnog ostecenja. — obuhvatniji posljedica

otpornosti i stabilnosti zgrade
na potresno djelovanje za

U ocjeni potresne popravak krovista ma sloma

poredbenu Vier| Razina 2: POPRAVAK KONSTRUKCIJE
premasaja od (| ONSTRUKCIISKIH ELEMENATA)

godina narusilo

ubista koje su
lakse
idova ostecene

svojstva zaSticena posebnim iskazuje se omjer — popravak u potresu
zakonom ili bi ulaganja bila u  proracunske potresne  medukatnih

TPGK izmjene — Razina 2

Popravak potresom ostecene
gradevinske konstrukcije zgrade uz
pojacanja kojima se postize
mehanicka otpornost i stabilnost
zgrade na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja
od 10% u 10 godina (povratni period
95 god.) za granicno stanje znatnog
ostecenja.

Za zgrade za koje bi postizanje
mehanicke otpornosti i stabilnosti
zgrade na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja od
10% u 10 godina narusilo njihova
svojstva zasti¢ena posebnim zakonom
ili bi ulaganja bila u nesrazmjeru u
odnosu na njezinu vrijednost, dopusta
se popravak potresom oStecene

-TPGK - popravak konstrukcije i pojac¢anja kojima
se postize zadana potresna otpornost 10-50-95

- ZO - vra¢anje u najmanje stanje otpornosti prije
potresa

- TPGKi ZO - zgrade lak$e ostecene - ISTO

Potresna otpornost:

-TPGK - zadano postizanje 10-50-95, iskazivanje
omjera u odnosu na 10-50-475

- ZO - najmanije stanje prije potresa, preporuka
da proracun prema 10-50-95, iskazivanje omjera
u odnosu na 10-50-475 (potresni certifikat)

Projekt/kontrola projekta:
-TPGK - projekt popravka, kontrola DA
- ZO - projekt obnove (popravak), kontrola DA

Kljuéno: TPGK izostavio ,,vracanje u stanje
prije potresa“ i zahtijeva postizanje 10-50-95,
Z0 ne zahtijeva.

10



TPGK izmjene — Razina 2

Za zgrade za koje bi postizanje -TPGK - popravak konstrukcije i pojac¢anja kojima
mehanicke otpornosti i stabilnosti se postize zadana potresna otpornost 10-50-95
zgrade na potresno djelovanje za - ZO - vra¢anje u najmanje stanje otpornosti prije
~=adbenu vierojatnost premasaja od potresa
6dina narusilo njihova - TPGKi ZO - zgrade lakSe ostecene - ISTO

sticena posebnim

ili bi ulaganja bila u
gsrazmjeru u odnosu na njezinu
vrijednost, dopusta se popravak
potresom ostec¢ene gradevinske
konstrukcije zgrade uz pojacavanje i
primjenu metoda kojima se ne zadire
znadajno u tehnicka svojstva zgrade
koja se obnavlja, te kojima se (osim
lokalno) ne mijenja bitno ukupna

krutost konstrukcije i masa Kljuéno: TPGK izostavio ,vraéanje u stanje -
gradevine. prije potresa“ i zahtijeva postizanje 10-50-95,
Z0 ne zahtijeva.

Potresna otpornost:

-TPGK - zadano postizanje 10-50-95, iskazivanje
omjera u odnosu na 10-50-475

- ZO - najmanije stanje prije potresa, preporuka
da proracun prema 10-50-95, iskazivanje omjera
u odnosu na 10-50-475 (potresni certifikat)
Projekt/kontrola projekta:

-TPGK - projekt popravka, kontrola DA

- ZO - projekt obnove (popravak), kontrola DA

TPGK izmjene — Razina 2

lzuzetak predstavljaju konstrukcijski -TPGK - popravak konstrukcije i pojacanja kojima
sustavi zgrada kod kojih je potresna  se postize zadana potresna otpornost 10-50-95
otpornost u jednom smjeru znacajno - ZO - vracanje u najmanje stanje otpornosti prije
niza nego u drugom pa se dopustai  potresa

okalno dodavanje novih nosivih - TPGKi ZO - zgrade laksSe ostecene - ISTO

TREBA OBJASNITI - ,laksa
oStecenja” - veza s grani¢nim

stanjem ZO ali ublaziti! - mozda
vezati uz broj oStecenih elem.

Popravak gradevinske konstrukcije

ukljucuje:
— povezivanje pojedinih elemenata
konstrukcije kako bi se zgrada pri Projekt/kontrola projekta:
TREBA BRISATI - NIJE ZAHTIEV ~ ['@ -TPGK - projekt popravka, kontrola DA
VEC NACIN ZAHVATA - ZO - projekt obnove (popravak), kontrola DA

i/ili mehanizama sloma izvan ravnine, KIj"ut':no: TPGK_ izos?vio ,,vrac_':anjg u stanje
— pojacavanja kritiénih mjesta i prije potresa“ i zahtijeva postizanje 10-50-95,
. . v. s - . 7N na 2ahtiiaua
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TPGK izmjene — Razina 2

Popravak potresom ostec¢ene
gradevinske konstrukcije zgrade uz
pojacanja kojima se postize
mehanicka otpornost i stabilnost
grade na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja
od 10% u 10 godina (povratni
period 95 god.) za granicno stanje
znatnog ostecenja.

Za zgrade za koje bi postizanje
mehanicke otpornosti i stabilnosti
zgrade na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja
od 10% u 10 godina narusilo
njihova svojstva zasti¢ena
posebnim zakonom ili bi ulaganja
bila u nesrazmjeru u odnosu na

ninavini wuriindnact AAanii&a ea

ZAKONSKE PODLOGE
TPGK ¢l.23., st.6. | Pravilnik o jednostavnim i

drugim gradevinama ¢l.5. st.1. — IZVANREDNO

ODRZAVANIE

dozvola NE

glavni projekt DA

strucni nadzor DA

prijava pocetka gradenja DA

potvrda javnopravnih tijela i uporabna -
DA/NE - NEJASNO:

¢l.5. st.1. t. 1. — DA (izv. odrzavanje kojim
se NE mijenja uskladenost s lok. uvjetima)
¢l.5. st.1. t.5. — NE (izv. odrZavanje kojim
se utjece na nacin ispunjavanja temeljnih
zahtjeva meh. otpornosti i stabilnosti)

TPGK izmjene — Razina 2

Popravak potresom osteé¢ene
gradevinske konstrukcije zgrade uz
pojacanja kojima se postize
mehanicka otpornost i stabilnost
zgrade na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja
od 10% u 10 godina (povratni

Izraduje se gradevinski projekt — projekt
popravka gradevinske konstrukcije zgrade

Izraduje se gradevinski projekt —
projekt popravka konstrukcijskih
elemenata (gradevinske

Kkosntrukcije zgrade).

RAZMISLITI

Sto se zeli ,POPRAVAK” i
vraéavnje u stanje prije potresa ili
+~BLAZE POJACANIJE” u odnosu na
Razinu 3

crveno BRISATI - spada u
zahvate

U ocjeni potresne otpornosti zgrade koja je
sastavni dio gradevinskog projekta iskazuje
se omjer proracunske potresne otpornosti
konstrukcije i potresne otpornosti prema

nizu HRN EN 1998 i pripadnim nacionalnim

daje se OCIJENA potresne
otpornosti zgrade

zakonom ili bi ulaganja bila u
nesrazmjeru u odnosu na njezinu

izrada:
— elaborata ocjene postojeceg stanja

12



TPGK izmjene — Razina 2

Izraduje se

elaborat ocjene postojeceg stanj
gradevinski projekt

kontrola projekta

projekti ostalih struka po potrebi

Za provedbu popravka potresom ostecene

grad. konstrukcije zgrade potrebna je izrada:

— elaborata ocjene postojeceg stanja

gradevinske konstrukcije uz provedbu

detaljnog pregleda (vizualni pregled,
poredbenu vjerojatnost premasaja  prikupljanje postoje¢e dokumentacije i po
od 10% u 10 godina (povratni potrebi istraznih radova)

RAZMISLITI — gradevinskog projekta - projellfta

%to se eli ,POPRAVAK” i Eo‘prav!(avgtjadevmske kons'F[ukC|Je zgrade. .

vraanje u stanje prije potresa ili 0ji uklju¢uje dokaz mehanicke otpornosti i

BLAZE POJACANIE” u odnosu na stabilnosti koji ukljucuje rjesenja za izvedbu
v predvidenih pojacanja uz izradu detalja i

ReFAIY & tehnicku razradu rjesenja

crveno BRISATI - spada u ) )

zahvate .

— kontrole projekta sukladno posebnom =
zakonom ili bi ulaganja bila u propisu
nesrazmjeru u odnosu na njezinu  — izrada projekta ostalih struka (po
TPGK izmjene — Razina 3

Poboljsanje (rekonstrukcija) Izraduje se gradevinski Pojacanje potresom Zgrade
sa ciliem dovodenja projekt — projelt e S
grad.evmske Eonstrukqje u  pojacanja Zgrade (':ija je potresna \
stanje poboljsane razine konstrukc t t N bzi !
nosivosti. cemu se 2 por“‘fs }’az“avs 0_ Pl L]
Pojacanje potresom ostecene potresno nav posl_]edlce rusenja (razred
gradevinske konstrukcije provodizg Vvaznosti III, HRN EN 1998).

Zgrade stambene, stambeno-
poslovne i poslovhe namjene ¢}
te zgrade javne namjene
koje su teze ostecene u
potresu. (navodi primjere)

zgrade uz primjenu metoda  vjerojatn
kojima se postize povecanje 20% u 50
mehanicka otpornost i period 22
stabilnost zgrade u odnosu  grani¢no
na potresno djelovanje za ostecenja
poredbenu vjerojatnost U ocjeni p

premasaja od 20% u 50 otpornosti zg . X
godina (povratni period 225  sastavni dio gradevinskog prezvldavelmje, FRF? zgrade Ill
god.) za grani¢ . . v “~lenih prema
Znatnog ofteée Razina 3: POJACANJE KONSTRUKCIJE Lnih  nizu HRN
(KONSTRUKCIISKIH ELEMENATA) EN 1998). —
Zgrade
prema nizu HRN EN 1998i — pojacanje ili stambene,

13



TPGK izmjene — Razina 3

Poboljsanje (rekonstrukcija) sa ciljem -TPGK - rekonstrukcija konstrukcije i pojac¢anja
dovodenja gradevinske konstrukcije u do zadane potresne otpornosti 20-50-225

stanje pobolj$ane razine nosivosti. - ZO - rekonstrukcija za poboljSane nosivosti
Pojacanje potresom osteéene - TPGK i Z0 - zgrade teze ostecene, razred
gradevinske konstrukcije zgrade uz vaznosti Ill po 1998 + TPGK stambene/ poslovne
primjenu metoda kojima se postize Potresna otpornost:

poveéanje mehanicka otpornost i -TPGK - zadan zahtjev 20-50-225, iskazivanje
stabilnost zgrade u odnosu na omjera u odnosu na 10-50-475
potresno djelovanje za poredbenu -Z0 - ne daje zahtjev, proracun za 20-50-225,

vjerojatnost premasaja od 20% u 50  iskaz. omjera prema10-50-475 (potr. certifikat)
godina (povratni period 225 god.) za Projekt:

granicno stanje znatnog ostecenja. -TF’GK.— projekt pojacania, kontrola DA

- Z0O - projekt obnove (pojacanje), kontrola DA

»~REKONSTRUKCIJA” Kljuéno: TPGK zahtijeva postizanje 20-50-
Sta tu radi?? 225, a ZO ne zahtijeva.

TPGK izmjene — Razina 3

Poboljsanje (rekonstrukcija) sa ciliem ZAKONSKA PODLOGA
dovodenja gradevinske konstrukcije u Pravilnik o jednostavnim i drugim
stanje poboljsane razine nosivosti. gradevinama, ¢I.5. st.1 t.1.-—REKONSTRUKCIJA

Pojacanje potresom ostecene - dozvola NE

gradevinske konstrukcije zgrade uz -  glavni projekt DA

primjenu metoda kojima se postize -  strucni nadzor DA

povecanje mehanicka otpornost i - prijava pocetka gradenja DA
stabilnost zgrade u odnosu na - potvrda javnopravih tijela i uporabna:
potresno djelovanje za poredbenu DA (izv. odrZavanje kojim se NE mijenja
vjerojatnost premasaja od 20% u 50 uskladenost s lokacijskim uvjetima)

godina (povratni period 225 god.) za
granicno stanje znatnog ostecenja.

A I Al POTRESA - zakonodawvni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb
www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb
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TPGK izmjene — Razina 3

Poboljsanje (rekonstrukcija) sa ciliem Izraduje se gradevinski projekt — projekt
dovodenja gradevinske konstrukcije u pojacanja gradevinske konstrukcije

stanje poboljSane razine nosivosti. — ] ] ]
Pojaganje potresom osteéene Izraduje se gradevinski projekt -

gradevinske konstrukcije zgrade uz | Projekt pojacanja KonStrUkCijSkih
primjenu metoda kojima se postize | €lemenata (gradevinske

poveéanje mehanicka otpornost i konstrukcije zgrade).
stabilnost zgrade u odnosu na U ocjeni potresne otpornosti zgrade Koja
potresno djelovanje za poredbenu je sastavni dio gradevinskog projekta

vjerojatnost premasaja od 20% u 50 iskazuje se omjer proracunske potresne
godina (povratni period 225 god.) za  otpornosti konstrukcije i potresne
grani¢no stanje znatnog ostecenja. otpornosti prema nizu HRN EN 1998 i

daje se OCIJENA potresne
otpornosti zgrade

potrebna je izrada:
— elaborata ocjene postojeceg stanja

TPGK izmjene — Razina 3

Poboljsanje (rekonstrukcija) sa Za provedbu pojacanja ....potrebna je izrada:
ciljem dovodenja gradevinske — elaborata ocjene postojeceg stanja
konstrukcije u stanje poboljsane gradevinske konstrukcije uz provedbu
razine nosivosti. detaljnog pregleda (vizualni pregled,
Pojacanje potresom osteé¢ene prikupljanje postojece dokumentacije i po

gradevinske konstrukcije zgrade uz  potrebi istraznih radova)

primjenu metoda kojima se postize — gradevinskog projekta — projekta
povecanje mehanicka otpornost i — " =
stabilnost zgrade u odnosu na Izraduje se

potresno djelovanje za poredbenu| €laborat ocjene postojeceg stanja
vjerojatnost premasaja od 20% u 5 gradevinski projekt

godina (povratni period 225 god.) 7 kontrola projekta

grani¢no stanje znatnog oteéenja.| Projekti ostalih struka po potrebi

i o 7 LR
projekata =
— izrada projekta ostalih struka (po

potrebi).
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TPGK izmjene — Razina 4

Postizanje mehanicke Izraduje se

otpornosti i stabilnosti

prema pripadnim cjelovite o
normama niza HRN EN gradevins
1998. konstrukci
Cjelovita obnova cemu se p
(poboljsanje, potresnog

rekonstrukcija) potresom provodi pr
ostecene gradevinske metoda ko
konstrukcije zgrade uz

se postize mehanicka
otpornost i stabilnost

projekt — projekt

postize mehanicka
primjenu metoda kojima otpornost i stabilnost
zgrade u odnosu na

gradevinski Cjelovita obnova Zgrade
gradevinske Cija je

Zgrade cija je cjelovitost tijekom
potresa od vaznosti za Siru
zajednicu (zgrade razreda
vaznosti IV prema HRN EN
1998).(navode se primjeri)

konstrukcija zgrade, (zgrade
a potrebni su da se razreda
postigne mehanicka vaznosti

zgrade u odn
potresno djel
poredbenu vj

premasaja od 10% u 50
godina (bovratni neriod

475 god.).

U ocieni notresne

projektiranje
potresne otbornosti —

TPGK izmjene — Razina 4

Postizanje mehanicke otpornosti i
stabilnosti prema pripadnim
normama niza HRN EN 1998.
Cjelovita obnova (poboljsanje,
rekonstrukcija) potresom ostecene
gradevinske konstrukcije zgrade uz
primjenu metoda kojima se postize
mehanicka otpornost i stabilnost
zgrade u odnosu na potresno
djelovanje za poredbenu vjerojatnost
premasaja od 10% u 50 godina
(povratni period 475 god.).

-TPGK - cjelovita obnova; pojacanja za zadanu
potresna otpornost 10-50-475

- ZO - postizanje otpornosti i stabil. 10-50-475i
- TPGK i ZO - ISTE kategorije zgrada; TPGK
puno prumjera

Potresna otpornost:

-TPGK - zahtjev postizanje 10-50-475,
iskazivanje omjera u odnosu na 10-50-475

-Z0 - zahtjev postizanje 10-50-475, iskazivanje
omjera u odnosu na 10-50-475 (potresni  certifikat)

Projekt:
-TPGK - projekt cjelovite obnove, kontrola DA
- ZO - projekt obnove (cjelovita), kontrola DA

potresno djelovanje za otpornost i IV prema

: d izu HRN

Razina 4: CJELOVITA OBNOVA € E:\Tulggg)
( KONSTRUKCIJE) Primjerice
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TPGK izmjene — Razina 4

Postizanje mehanicke otpornosti i -TPGK - cjelovita obnova; pojacanja za zadanu
stabilnosti prema pripadnim potresna otpornost 10-50-475
normama niza HRN EN 1998. - ZO - postizanje otpornosti i stabil. 10-50-475i
- TPGK i ZO - ISTE kategorije zgrada; TPGK
navode se norme HRN EN 1998 puno prumjera
Pitanje: po Cemu projekt za Potresna otpormnost:
razinu 2 i 37 -po istim normama | .TPGK - zahtjev postizanje 10-50-475,
sve razine-HRN EN 1998-3 koja iskazivanje omjera u odnosu na 10-50-475
upuéuje na norme niza HRN. -Z0 - zahtjev postizanje 10-50-475, iskazivanje

omjera u odnosu na 10-50-475 (potresni certifikat)

(povratni period 475 god.).

Projekt:
-TPGK - projekt cjelovite obnove, kontrola DA
- ZO - projekt obnove (cjelovita), kontrola DA L

TPGK izmjene — Razina 4

Postizanje mehanicke otpornosti i ZAKONSKA PODLOGA

stabilnosti prema pripadnim isto kao razima 3

normama niza HRN EN 1998. - dozvola NE

Cjelovita obnova (poboljsanje, - glavni projekt DA

rekonstrukcija) potresom osteé¢ene - strucni nadzor DA

gradevinske konstrukcije zgrade uz - prijava pocetka gradenja DA

primjenu metoda kojima se postize - potvrda javnopravih tijela i uporabna:
mehanicka otpornost i stabilnost DA (izv. odrZavanje kojim se NE mijenja
zgrade u odnosu na potresno uskladenost s lokacijskim uvjetima)

djelovanje za poredbenu vjerojatnost
premasaja od 10% u 50 godina
(povratni period 475 god.).

| | GRADEVINSKI FAKULTER POTRESA - zakonodawvni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb
ww.grad.unizg.hr 15.-srpnja 2020., Zagreb
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TPGK izmjene — Razina 4

Postizanje mehanicke otpornostii  Izraduje se gradevinski projekt — projekt
stabilnosti prema pripadnim i i i ii
normama niza HRN EN 1998. Izraduje se gradevinski projekt -
projekt cjelovite obnove

vazna definicija ,cjelovita obnova”
iz ZO - u prijedlogu je bila
razlic¢ita od ovdje razmatranog

gradevinske konstrukcije zgrade.

) T L ) T

premasaja od 10% u 50 godina (povratni
zgrade u odnosu na potresno period 475 god.).
djelovanje za poredbenu U ocjeni potresne otpornosti zgrade koja je
vjerojatnost premasaja od 10% u 50 sastavni dio gradevinskog projekta iskazuje

godina (povratni period 475 god.).

TREBA DOPUNITI: otpornosti zgrade

»2a grani¢no stanje znatnih ostecenja” | “godacima.

Za provedbu cjelovite obnove potresom
osStecene gradevinske konstrukcije zgrade

zakljucak

TPGK izmjene i dopune - daje mogucénost za obnovu zgrada za
podrucje Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i
Zagrebacke Zupanije

nije naglaseno da je obnova prema nizu HRN EN 1998, ali iz
TPGK to proizlazi

HRN EN 1998-3 za postojece za rekonstrukciju i obnovu nakon
potresa koja se poziva na norme niza HRN EN 1998 (ukljucivo
HRN EN 1998-1 za nove gradevine/ zgrade)

normativni akti (zakoni i podzakonski) uglavhom omogucavaju
obnovu prema TPGK izmjene i dopune uz razne zahtjeve u
odnosu na dozvole, suglasnosti, kontrolei sl.

daje se OCJENA potresne }

25 ’ SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

| | A I Al POTRESA - zakonodawvni i tehnicki okvir
Kaciceva 26, Zagreb
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zakljucak

gradevinska dozvola — NE za sve razine
(glavni) projekt — DA razine 2,3 i 4

kontrola projekta — DA razine 2,3, i 4
prijava pocetka gradenja — DA razine 2,3 i 4
struc¢ni nadzor — DA razina 2, 3,.i4

® razina 1: NEJASNO: strucni nadzor i pocetak gradenja DA- odnosi se na
uklanjanje, ali uklanjanje ne bi trebalo navoditi u razinama

dopustenje kultura —samo razina 1; zasto ne i druge?
potvrda javnopravih tijela — - razli¢ito za pojedine razine
uporabna dozvola — RAZLICITO - razli¢ito za pojedine razine

’ SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
W CRABEVINSKIPAKULTE] POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kaciceva 26, Zagreb
vww.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb

zakljucak

potvrda javnopravnih tijela - razina 2 - DA /NE

m (L5, st.1. tocka 1. — DA potvrda javnopravih tijela i uporabna (izv.
odrzavanje kojim se NE mijenja uskladenost s lokacijskim uvjetima)

m (L5, st.1. tocka 5. — NE potvrda javnopravih tijela i uporabna (izv.
odrZavanje kojim se utjece na nacin ispunjavanja temeljnih zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabi¢nosti)

potvrda javnopravnih tijela = razina 3 i uporabna: DA

(izv. odrZzavanje kojim se NE mijenja uskladenost s lokacijskim
uvjetima)

uporabna dozvola razina 2 - DA/NE

uporabna dozvola razina 3 - DA

’ SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
" SRADEV'NSK' FAKULTET, POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
aciceva 26, Zagreb
www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb
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zakljucak

m elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije uz
provedbu detaljnog pregleda

® razine2,3i4

m  ukljucuje:
® vizualni pregled,
m prikupljanje postoje¢e dokumentacije
® po potrebiistrazni radowi

LOSA FORMULACIJA ,,po potrebi”:
istrazni radovi: moraju se provesti
ali primjereno obnovi, vaznosti
konstrukcije i nivou ostecenja -

prema programu i planu

’ SVEUCILISTE U ZAGREB

ERA,DEV'NSK' FAKULTEL - zakonodavni i tehnicki okvir
aciceva 26, Zagreb

www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb

zakljucak -1

= razina 1 nije dobro definirana

m  zahtjev nije jasan; krivo ukljucene hitne mjere
® dokumenti: TREBA PROJEKT ne elaborat

= kategorije zgrada: sve zgrade

= TREBA promjene:
® zahtjev: odredbe tocke 4.3.5 HRN EN 1998-1

m dokument: projekt popravka nekonstrukcijskih elemenata

= prema Uputi nije potrebna dozvola, projekt, prijava, nadzor

’ SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
W SRADEVINSKI FAKUITED POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
aciceva 26, Zagreb
www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb
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zakljucak 2

= razina 2 nije definirana u skladu s prijedlogom ZO
®m smisao vradanje u postojede stanje je izgubljena; blaza razina 3
m zahtjevjasan: potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost

premasaja od 10% u 10 godina, povratno razdoblje 95 god. za
grani¢no stanje znatnog ostecenja.

= dokumenti: gradevinski projekt —projekt popravka gradevinske
konstrukcije (ispravno konstrukcijskih elemenata)

m traZise: ostvareni postotak potresne otpornosti - omjer proracunske
potresne otpornosti konstrukcije i potresne otpornosti prema nizu
HRN EN 1998 (nedoreceno???)

m traZise:izrada elaborata postojeceg stanja

= TPGK nema ,vracanje u stanje prije potresa“ ; zahtijeva postizanje
potresne otpornosti 10-50-95

’ SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
'n EBA,DEV'NSK' AKOLED POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
aciceva 26, Zagreb
www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb

zakljucak 3

= razina 3 definirana u skladu s prijedlogom ZO
® smisao pojacanje postojece konstrukcije
m  zahtjev jasan: potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost

premasaja od 20% u 50 godina, povratni period 225 god. za grani¢no
stanje znatnog osteéenja.

m dokument: gradevinski projekt - projekt pojacanja gradevinske
konstrukcije zgrade (ispravno konstrukcijskih elemenata)

®  traZi se ostvareni postotak potresne otpornosti - omjer proracunske
potresne otpornosti konstrukcije i potresne otpornosti prema nizu
HRN EN 1998 (nedoreceno???)

® traZi se izrada elaborata postojeéeg stanja

m  TPGK zahtijeva postizanje potresne otpornosti 20-50-225; ZO ne
zahtijeva.

’ SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON
m  GRABEVINSKI FAKULTET POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir

Kati¢eva 26, Zagreb -
www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb




zakljucak 4

razina 4 UVJETNO u skladu s prijedlogom ZO (definicija!)

smisao cjelovite obnove (pojacanja) postojece konstrukcije uz mjere
za druge temeljne zahtjeve, po potrebi

zahtjev: jasan - potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost
premasaja od 10% u 50 godina, povratni period 475 god. FALI ,za
granicno stanje znatnih oSteéenjag;

dokument: gradevinski projekt — projekt cjelovite obnove
gradevinske konstrukcije zgrade

trazi se ostvareni postotak potresne otpornosti - omjer proracunske
potresne otpornosti konstrukcije i potresne otpornosti prema nizu
HRN EB 1998 (nedoreceno???)

trazi se izrada elaborata postojeéeg stanja
TPGK zahtijeva cjelovitu obnovu uz postizanje potresne otpornosti 10-

ﬁ.Q-4'F§UZl@T nezatitijeva. OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

ERADEV'NSK' FAKULIEL POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
aciceva 26, Zagreb

www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb

hvala

= ZELIM USPJESNU PRIMJENU

SVEUCILISTE U ZAGREBU OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON

faiﬁgvi\;'(’”i:' FAKULTET, POTRESA - zakonodavni i tehnicki okvir
, Zagreb

www.grad.unizg.hr 15.srpnja 2020., Zagreb
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