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RESCUE iz

Pri zbrinjavanju otpadnih voda kao nusprodukt svakog tehnoloskog rjesenja
javlja se mulj ( ).

Mulj predstavlja neopasni otpad i potrebno ga je zbrinuti u okolis u skladu sa
zakonskom regulativom.

U Hrvatskoj se mulj danas odlaze na odlagalistima krutog otpada, znacajne
kolic¢ine se privremeno (uz zakonski nedopustiv vremenski period) odlazu uz
same UPOV-¢, vrlo mali dio koristi se u poljoprivredi, a za odredeni dio se ne

moze sa sigurnoscu utvrditi gdje i kako zavrsava.




RESCUE iz

U Hrvatskoj do danas nije cjelovito rijesen problem zbrinjavanja mulja, niti je
isti odreden propisima, uputama ili smjernicama.




RESYUE iz

Pojedine studijske analize (WYG International Ltd, 2013), zakljucuju kako bi postupak
termicke obrade (spaljivanja) bio prihvatljiv koncept konacne obrade mulja na UPOV-
ima veceg kapaciteta.

UPOVv

Otpadna voda HRVATSKA NAKON 2021.
(330.000.000 m3/godina) (4.300.000 ES)

Stabiliziran i dehidriran
mulj
(230.000 t/godina)

SPALJIIVANJE MULJA PEPEO
(230.000 t/godina) (51.000 t/godina)



RESYUE

Sastav mulja i pepela koji se generira na
UPOV u znacajnoj mjeri ovisi o
tehnoloskom procesu prociséavanja vode i
same obrade mulja.

Mogucnost recikliranja mulja (pepela) u
velikoj mjeri ovisi o njegovom fizikalnom i
kemijskom sastavu.

EU Direktiva 91/271/EEC: ,Sustainable
sludge handling may be defined as a method
that meets requirements of efficient recycling

of resources without supply of harmful

substances to humans or the environment”.




RESYUE

Karakteristike pepela dobivenog spaljivanjem mulja:

O Kemijski sastav (Si, Ca, Fe, Al, P, manji udio teskih metala)

| | | upovKarlovac UPOV Varaidin UPOV Zagreb

tamno svijetli smedi
Izgled uzorka:
sivi prah prah prah
Kemijski Mijerna
jed. 800°C 1000°C 800°C 1000°C 800°C 1000°C

% mas. 37,64 42,12 54,85 62,40 23,51 27,00
=) % mas. 7,94 2,87 8,28 7,04 20,77 25,67
S % mas. 16,46 11,72 1,37 1,71 7,48 8,50
g % mas. 8,21 9,46 0,91 1,01 5,72 7,02
= % mas. 4,23 4,53 1,66 1,44 2,50 3,00
8 % mas. 0,76 1,03 0,12 0,15 0,36 0,52
Z % mas. 0,28 0,28 0,19 0,20 0,15 0,15
Z % mas. 1,31 1,26 0,62 0,64 0,54 0,57
- % mas. 5,83 7,66 9,50 10,67 4,75 5,88
% mas. 16,02 17,21 10,25 11,98 10,40 11,98
racunski % mas. 1,34 1,87 12,25 2,76 23,82 9,70
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RESYUE

Karakteristike pepela dobivenog spaljivanjem mulja:
O Kemijski sastav (Si, Ca, Fe, Al, P, manji udio teskih metala)

Udio u pepelu [%]

Kemijski Raspon vrijednosti UPQV UPQV
Spoj (pregled literature) Karlovac Koprivnica
_ 0.24-12.40 5.83 — 7.66 1.15 - 1.40
Fe,0, 4.70 - 20.00 8.21-9.46 0.31-0.40
B 17.27 - 50.60 287-7.94  0.41-0.49
ca0 1.93-31.30 37.64-42.12  92.82-93.83
‘MgO 1.40-3.22 4.23-4.53 0.71-0.77
ALO, | 6.32 —19.09 11.72-16.46  0.89—1.19
PO, | 1.67 - 18.17 16.02-17.21  0.80-0.83
Tio, 0.29 - 1.00 0.76 - 1.03 0.04 - 0.05
'Na,0 | 0.32-1.26 0.28 0.03 - 0.04
KO 0.62 —2.34 1.26 - 1.31 0.12-0.13
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RESYUE

1

05 Smpnél/a Gr
800-1000 sp,, \
\% i

%\gmemi

Oksidi

XRD

= A D
& rostruktura SEM-EDS

:(ef‘\\ Analiza pepela

’
w\LKDpr,‘m’

I

{emperatura

oo‘o'wanje pepela - .
rijeme spaljivanja

- ocaj uvieta s aljivania
Utvrdivanje e D
ianal odatci mulj
Utjecaj kakvoce mulja LIDUTY.

postiz-dnie

Loy
7€ kvalitete pepela Artiv:
o1 28
e
S ?,F‘!t}"l_mD
oot mort B

Prema cil]ev'\ﬂ\a Usmjeravanje ;
re; = \ -
) : 1 (f"“ . pez aditiva
; : eton S —
. oizvod “ﬁ S aditivima

_Obradljivost

e
Vremenski period — anie ?(0\
3 godine 5 N ray
oceta
1.9.2014. Zavisetak T {rstoéa na savijanje
77,"??!”{ Cvrstoca

31.8.2017:
Vodopropusnost

Medunarodne

Konferencije
Domace >—7—
Medunarodni ij
Domaci =
Domate )
g F . " Televizija
Radio

258 portali




RESYUE

HIPOTEZA ISTRAZIVANJA:

Mulj generiran kao nusprodukt na
uredajima za procis¢avanje otpadnih voda
opravdano je koristiti/reciklirati u
betonskoj industriji, na nacin da se pepeo
dobiven spaljivanjem mulja ugraduje u
betonske proizvode kao zamjena udjela
cementa.

Beton i betonski elementi s ugradenim
pepelom imat ¢e zadovoljavajuca svojstva
u svjezem i ocvrsnulom stanju.
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RESYUE

CILJEVI PROJEKTA RESCUE:

O doprinos povecanju stupnja odrzivog gospodarenja.
otpadom u Hrvatskoj

O istrazivanje mogucnosti i opravdanosti koristenja mulja s
uredaja za prociséavanje otpadnih voda u pripremi
inovativnih gradevnih proizvoda u betonskoj industriji,

QO ispitivanje utjecaja razli¢itih faktora pri spaljivanju mulja
na svojstva pepela (karakteristike mulja, temperatura i
nacin spaljivanja, dodatci drugih materijala i aditiva)

O ispitivanje utjecaja razli¢itih faktora u proizvodnji
cementnog morta i betona radi poboljsanja njihovih
svojstava (udio pepela, vodocementni omjer, dodatci
aditiva) ‘




RESYUE

PRIMJENA REZULTATA ISTRAZIVANJA U PRAKSI:

-l ZaokruZenje cjelovitog 'm stil waiting for the

rjeSavanja problema

procis¢avanja otpadnih day that l WI“ 3CfU3||V Use

voda. 5 iy

(J Uspostava primjera
kontinuiranog lanca ,od
otpada do proizvoda“. 2. _; ;;;-f .

z-r...:-— —. k=0
afl

in real life

(J Preusmjeravanje ostalih
vrsta otpada s odlagalista
u inovativne gradevinske
proizvode s dodanom
vrijednosti.
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SUSIONIK PEC ZA SPALJIVANJE
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SPALJIVANJE MULJA SPALJENI MULJ
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